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Kivonat

Az Erdei életkdzdsségek védelmét megalapozo tobbcélu allapotértékelés a magyar Karpatokban” cimd, a Svajci-Magyar
Egyiittm(ikodési Program keretében tamogatott projekt f6 célkitlizése egy Uj erd6allapot-leir6 mddszertan kidolgozasa és
az Eszaki-kdzéphegység harom tajegysége (Borzsony, Matra, Aggteleki-karszt) teriiletén, kdzel 50 000 hektaron torténd
alkalmazasa volt. A szisztematikus mintavételezéssel, finom térbeli felbontassal, sokféle valtozo rdgzitésével végrehajtott
felvételezés alapjan jelen tanulmany a faallomany-0sszetétel, faallomany-szerkezet és holtfa-ellatottsag témakaorét értékeli.
Az eredmények az Aggteleki-karszt fafaj- és szerkezeti gazdagsagat, a Matra elegyfafajokban valo szegénységét és jelen-
t6s allo holtfa mennyiségét, illetve a Borzsony valtozatos zarodasviszonyait mutatjak. Fekvd holtfa mennyiség tekintetében
a tajegységek kozott nincs 1ényegi killonbség, s az agressziven terjedd adventiv fafajok is jorészt azonosak (akac, bal-
vanyfa). A gyakorlati vonatkozasu konkluziok kdzétt a cikk ramutat egyes allapotjellemzdk (pl. elegyfafajok jelenléte/aranya,
holtfa mennyiség) gazdalkodas-fliggésére, s javaslatot tesz a kapcsolddo szakmai kérdések kezelésére.

Kulcsszavak: erdéallapot-felmérés modszertan, szisztematikus mintavétel, elegyesség, idegenhonos fajok

ASSESSMENT OF COMPOSITION, STRUCTURE AND DEAD WOOD SUPPLY IN FORESTS
OF THE NORTH HUNGARIAN MOUNTAINS, HUNGARY

Abstract

The main objective of our project entitied ,Multi-purpose assessment serving biodiversity conservation in the Carpathians
region of Hungary”, supported by the Swiss-Hungarian Cooperation Program, was to develop a new forest state description
methodology and to apply it to survey nearly 50,000 hectares of forests in three regions (Brzsony, Matra, Aggtelek Karst) of
the North Hungarian Mountains. The present study evaluates the composition and structure of tree canopy and deadwood
supply based on data collected by systematic sampling, fine spatial resolution and by recording numerous variables. The
results show the compositional and structural richness of the Aggtelek karst, the lack of admixing tree species and a better
supply of standing dead wood in the Matra, the higher variation in canopy closure in the Borzsény. There is no significant
difference between the regions in terms of lying dead wood, and invasive trees species (black locust, tree of heaven).
Among the practical conclusions, the dependence of certain characteristics (admixing trees, dead wood) on management
is emphasised, and related management proposals are made.
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BEVEZETES

Az ,Erdei életkdzOsségek védelmét megalapozd tobbcélu allapotértékelés a magyar Karpatokban” cimd,
SH/4/13 azonositoju, Svajci-Magyar Egyuttmikodési Program keretében tamogatott, 2014-2016 kozott lebo-
nyolitott palyazati munka f6 célkit(izése egy helyzetelemzést és természetvédelmi-erdégazdalkodasi kérdések
megvalaszolasat segitd, Uj erddallapot-leird moédszertan kidolgozasa és nagy teriileten (kdzel 50 000 hekta-
ron), kdzéphegységi viszonyok kdzott — elsdsorban természetkozeli allapotu erdék alkotta, nagyobb kiterjedé-
si, zart erdé6tdombdkben — torténé alkalmazasa volt.

A projekt Ujszer(iségét a kidolgozott modszertan sajatossagai (nagy mintaszam és nagy mintavételi sr{-
ség; finom, az erdérészleten beliili valtozatossagot is feltaro térbeli felbontas; térben explicit adatok; az Orsza-
gos Erdéallomany Adattarbél nem elérhetd alapvetd allapotleird adatok gy(jtése; gyors adatfelvétel, digitalis
adatrégzités; nagy terlletek térképezésére valo alkalmassag), és ebbél fakaddan a felhasznalds széles kori
lehetdségei (egymastol fliggetlendl értékelhetd valtozok; egyméstol fliggetlen mintdzatok tanulmanyozésa;
egyes erdészeti és természetvédelmi gyakorlati kérdések korabbiaktdl joval finomabb térbeli és tematikai
részletezettségli megvalaszolasa) adték és adjak.

A mddszertani fejlesztést megelézéen részletes szakirodalmi feldolgozast végeztiink, amelyben attekin-
tettlik és értékeltlik a hasonlo céllal végzett felmérések tapasztalatait. Ezeket helyhiany miatt e hely(tt nem
kozoljlik, de a projekt honlapjan talalhato 6sszefoglaléban (Szmorad et al. 2013) elérhetdk. Az elétanulmanyok
kapcsan kiemeljiik ugyanakkor, hogy a nagyobb kiterjedés( (t6bb tizezer hektart kitevd) erdéteriiletek intenziv
(finom térléptékd, nagy mintaszamu) felvételezésre sem a nemzetkdzi, sem a hazai szakirodalomban nem
talaltunk példat. Intenziv mintavételezéssel jarnak, de csak néhany tiz hektaros teriletméret mellett miikodnek
a hazai erd6rezervatum-halozatban végzett felmérések (Horvath 2012). A szisztematikus mintavételi haléval
dolgozé erddleltarozés (Tomppo et al. 2010) méas térléptékben és mas célok mentén torténik, s célkitlizései-
ben, modszerében teliesen mas irdnyl program volt a magyarorszagi erdék természetességi allapotat felmérd
TERMERD-projekt is (Bartha et al. 2003).

Felmérésiink az Eszaki-kdzéphegység harom tajegységét érintette: a terepi adatfelvételezék a Borzsony
szinte teljes erd6vel boritott teriiletét (,Borzsony” kiemelt jelentéségl természetmegérzési tertilet; HUDI20008),
a Matra kdzponti tombjét (Matrai Tajvédelmi Korzet), valamint az Aggteleki-karszt északi, orszaghatar-kozeli
részteriiletét (az Aggteleki Nemzeti Park Josva-volgytél északra esd részét) mérték fel.

Afelmérési munkak fajismeret és mddszertan tekintetében felkészitett &s vizsgat tett terepi felmérdk (37 f6)
kozremiikddésével zajlottak. A projekttertileten beliil felkeresett mintavételi helyszinek koziil a kiértékelés alap-
jaul szolgéld adatbazisba 59 616 mintateriilet adatai keriltek be. Az elemzésbél kimaradt mintater(letek rész-
ben nem felvételezhetd helyszinekre estek, részben olyan mindség-ellendérzési céllal, vagy idésor vizsgalata
miatt készitett duplikatumok, amelyeket a térbeli atfedés miatt ejtettlink ki.

Jelen tanulmanyunkban az erddallapot-felmérés 59 616 mintatertiletének adatai alapjan készitett elézetes
kiértékelés (Standovar et al. 2017b) kivonatat ismertetjlik. A bemutatott elemzések — terjedelmi korlatok miatt
er8sen sziikitve a felmérés tartalmi elemei altal biztositott lehetéségeket — most csak a vizsgalt tajegységek
faallomanyainak dsszetételét, szerkezetét és holtfa-ellatottsagat taglaljak, de e témakérok kapcsan kiemeljik
és értékeljik a fontosabb erdészeti vonatkozasu, a mindennapi erddgazdalkodasi gyakorlat alakitasa szem-
pontjabdl megszivlelendd szakkérdéseket is. A sajat terepi adatok feldolgozasanak és értékelésének hattér-
adataként szamos esetben tamaszkodunk a vizsgalt tajegységek természetfdldrajzi és erdészeti szakirodal-
mara, valamint az Orszagos Erd6allomany Adattar 2015. évi allapotleiré adataira is.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalati teriiletek

Az allapot-felmérés harom magas erdéstiltségd, zart erdétémbbel rendelkez6 tajegység (Borzsony, Matra,
Aggteleki-karszt) teriiletén/részteriiletén tortént. A természetfoldrajzi, fadllomany- és gazdalkodasi jellemzéket
tekintve a harom tajegység kozll a Borzsony és a Méatra szamos hasonlosagot, egyezdséget mutat, ugyanak-
kor az Aggteleki-karszt tobb tekintetben is jelent6sen eltérd karakter( terdlet.

ABdrzsony zémmel vulkanikus kézetekbdl felépiils, 150-939 m tszf. magassagu, tombds hegység, mélyen
bevagddott volgyekkel, éles gerincekkel, markans sziklaalakzatokkal. Az erdészeti klimakategériak kozil a
gyertyanos-télgyes klima dominal (44,80%), mig a bikkds és kocsénytalan tolgyes/cseres klima kdzel azo-
nos részesedést (29,24% és 25,91%) mutat. A talajtakarét barna erdétalajok (53,63%) és kdzethatasu talajok
(44,35%) mozaikja uralja, az erdévegetaciot a zonalis erddk (cseres- és gyertyanos kocsanytalan télgyesek,
szubmontan biikkosok, illetve kisebb teriileten montan blkkdsok) tobbé-kevésbé szabalyosan rendez6dé —
dontden a klimakategoria-mintazatahoz igazodd — 6vei hatarozzak meg. A faallomanytipus-fécsoportok kozil
a blikkdsok 25,64%, a gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek 20,70%, a gyertyanosok 5,48%, a kocsanytalan
tolgyesek 20,08%, mig a cseresek 16,99% részesedést mutatnak. Az idegenhonos f6fafaju fétipusok aranya
egyuttesen 6,71%, ezen bellil az akacosok 6nalléan 5,61%-ot tesznek ki. A fiatal (40 év alatti) erd6k 25,90%,
az idds és oreg (80 év feletti) erdk 38,59% részarannyal rendelkeznek. A dominans vagasos izemmad mellett
relative magas az atmeneti és 6rokerdd izemmodba sorolt erdék aranya (egyitt 19,99%), a faanyagtermelést
nem szolgalo erdék részesedése 10,14%. Az elmult 2-3 évtizedben az erd6takardt tobb alkalommal (legutdbb
2014-ben) érintették erdteljes, kiterjedt természetes bolygatasok (széldontések, jégtorések). A teriilet jelentés
része 1978 6ta tajvédelmi korzet, majd 1997-t61 nemzeti park besorolassal bir, az itt folyé erdégazdélkodasi
tevékenység ennek ellenére viszonylag intenzivnek mondhat6 (a gazdalkodassal 30 évnél régebb 6ta nem
érintett erdék aranya 16,08%). Az erdéknek komoly kozjoléti szerepe is van, Budapest kdzelsége miatt a
turisztikai aktivitas jelent6s (Bartha & Nagy 2014). A tajegységben szinte a teljes hegységterilet (29 101,06
ha) felmérésére sor kertilt.

A Matra 150-1014 m tszf. magassagu vonulata geoldgiai felépités, geomorfoldgiai jellemzék, talajtaka-
ré és erdéovek tekintetében a Borzsonyhdz rendkivill hasonld képet mutat. A magasabb régiok érintettsége
miatt a bikkds és gyertyanos-tolgyes klima aranya e hely(tt kifejezetten magas (51,07% és 37,78%), mig
a kocsanytalan tdlgyes/cseres klima részesedése elenyész6 (11,15%). A talajtakaron bellil szintén a barna
erd6talajok (65,78%) és a kdzethatasu talajok (32,68%) jellemzéek. A fadllomanytipus-fécsoportok koziil a
blikkdsok 40,92%, a gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek 21,77%, a gyertyanosok 4,92%, a kocsanytalan tol-
gyesek 18,08%, mig a cseresek 7,84% részesedést mutatnak (a Bérzsonyhdz képest jelentdsen a blikkdsok
és cseresek aranya kilonbdzik). Az idegenhonos féfafaju fétipusok aranya egyittesen 5,83%, ezen belil a
kiilénbdz6 fenyvesek dnalldan 5,55%-ot tesznek ki. A fiatal (40 év alatti) erdék 19,00%, az id8s és dreg (80
év feletti) erdék 44,26% részarannyal rendelkeznek. A dominéns vagésos Uzemmadd mellett az atmeneti és
orokerdd iizemmaodba sorolt erddk aranya relative alacsony (egytt 11,89%), a faanyagtermelést nem szolgal6
erddk részesedése a Borzsonyhoz hasonld (12,16%). Az elmult évtizedekben a tajegységben csak kozepes
volumendi, kisebb foltokat érinté természetes bolygatasok torténtek. A Magas-Matra (két részteriilettel) 1986
Ota tajvédelmi kdrzet, az erd6gazdalkodas ennek ellenére itt is viszonylag intenziv (a gazdalkodassal 30 évnél
régebb 6ta nem érintett erdék aranya 15,64%). A turisztikai igénybevétel szintén jelentds, a terilet a 20. szazad
els6 felétdl hagyomanyosan erds nyari-téli latogatottsaggal érintett (Baraz et al. 2010). A hegységben csak a
magasabb régiok (a tajvédelmi kdrzet) teriiletén (11 190,94 ha) tortént allapotfelmérés.

A harom tajegységbdl leginkabb egyedi karakterrel a 200-605 m tszf. magassagu Aggteleki-karszt rendel-
kezik. Itt az alapkézetet kiilonbdzd tipust mészkdvek és dolomit alkotjak, a felszini morfoldgia pedig kiterjedt
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— tobrokkel tagolt — fennsikokkal, meredek lejtkkel, illetve helyenként szik szurdokvolgyekkel jellemezhetd.
A tajegységben dominal a gyertyanos-kocsanytalan tolgyes klima (83,56%), mellette csak a biikkds klima ér
el szamottevd részesedést (16,00%). A karsztos felszinen viszonylag csekély a barna erdétalajok részesedé-
se (14,28%), helyettiik a kézethatasu talajok — a kiilonbézd tipust rendzindk — a meghatarozoak (73,35%).
A domborzat jellegzetességei miatt szabalyos erdd6vek nem alakultak ki, a dominans gyertyanos-kocsanyta-
lan tolgyes erdétakaroba agyazva az északi lejtékdn szubmontan bikkosok, a déli lejtékdn molyhostdlgyesek
allomanyai fordulnak el6. A faallomanytipus-fécsoportok koziil a blikkdsok 13,26%, a gyertyanos-kocsanyta-
lan tolgyesek 35,57%, a gyertyanosok 21,84%, a kocsanytalan télgyesek 6,93%, a molyhostdlgyesek pedig
14,65% részesedést mutatnak. Az idegenhonos féfafaju fétipusok aranya egyittesen 5,95%, ezen belil a
fenyvesek dnalldan 5,21%-ot tesznek ki. A fiatal (40 év alatti) erdk minddssze 5,13%, az idés és dreg (80 év
feletti) erdék ellenben 60,50% részarénnyal rendelkeznek. A dominéns vagésos Uzemmod mellett atmeneti és
orokerdd lizemmddba sorolt erdék gyakorlatilag nincsenek, a faanyagtermelést nem szolgélé erdék részese-
dése ugyanakkor kifejezetten magas (29,26%). A masik két tajegységhez képest ugyancsak magas az 6ssze-
folyd korona- és cserjeszintli erddk, a sarjcsokros erddk, és a szabad allasban nétt idés fakat tartalmazo erdék
aranya. Az elmult idészakban természetes bolygatasok csak szorvanyosan, csekély kiterjedéssel jelentkeztek.
A domborzati és terméhelyi adottsagok, illetve az 1978-ban Iétrehozott tajvédelmi korzet (1985-t6 nemzeti
park) miatt az erd6gazdalkodas intenzitasa igen mérsékelt, extenziv jellegii (a gazdalkodassal 30 évnél régebb
Ota nem érintett erd6k aranya 51,68%), csakigy mint a felszini turisztikai aktivitas (a térségbe latogatok elsé-
sorban a barlangokat keresik fel) (Baross 1998). A részletesen felmért erd6tdmb a karsztvidéknek csak kisebb
részterilete (7 672,14 ha).

Az erddallapot-felmérés modszertana

A projekt soran az erd@allapot-leirashoz ujonnan kifejlesztett médszer finom térléptéki (nagy mintaszamu,
az erddrészleten bellili valtozatossag kimutatasara is alkalmas) és gazdag tematikaju (az Orszagos Erd6-
allomany Adattarban szerepld adatokat kiegészitd, nagyszamu allapotleird valtozéra kiterjedd) adatfelvételt tett
lehetévé. A mintavételezés szisztematikus térbeli ponthaldn alapult, ennek 100x100 m-es alaphaldjat szikség
szerint — valtozatosabb erd6takardju vagy kutatasi-kezelési kérdések szempontjabdl exponalt résztertileteken
— tovabb s(ritettiik (70,71x70,71 m; 50x50 m). A mintavételi haléhoz kotétten igy felvett erddallapot-jellemzék
térben explicit adatokként kezelheték.

Az adatfelvételezés harom mintavételi egységben (szakasz, plot, szubplot) tortént. A szakasz a mintave-
teli hald két pontja kozott elhelyezkedd, a mintavételi siirliség fiiggvényében valtozd kiterjedésd, de felmérés
kdzben még attekinthetd allomanyrész. Bevezetése olyan allapotjellemzdk rogzitését tette lehetévé, amelyek
a szisztematikus haloban elhelyezett mintateriletekbél kimaradhatnak (pl. kiugré méreti fak, agressziven ter-
jedd idegenhonos fafajok), vagy amelyek leiradséra a részletesen felvételezendd, limitalt kiterjedés( mintater-
letek nem alkalmasak (pl. természetes bolygatasok).

A plot a mintavételi halo pontjaira elhelyezett 500 m?-es, kor alaku (R=12,62 m) mintatertilet, amely az allo-
manyjellemzdk leirasanak f6 helyszine. Az altalanos leiras (&llomany-fékategoria, fiziogndmia) mellett itt kerilt
sor a faallomany-jellemzék, az ll6 és fekvé holtfa, a lagyszart ndvények, a mikrohabitatok és egyes terméhelyi
jellemzdk felvételére. A faallomany részének a fatermetii fasszartak 2,5 m magassag feletti egyedeit tekintet-
tiik, s ezek el6fordulasat és boritasat fafajonként, 5 atméréosztalyban (0-8, 9-20, 21-35, 36-50, 50— cm), egy
négyfokozatu, durva skalaval (0-5%, 6-20%, 21-50%, 51% felett) régzitettiik (az adatfeldolgozas soran pedig
a boritasi tartomanyok kdzépértékeivel szamoltunk). A fadllomany zarddasat 5%-os pontossaggal becsiiltiik.
Az all6 holtfat 8 cm atméré felett, harom atméréosztalyban (9-20, 21-50, 50— cm) tételesen leszamoltuk, mig
a fekvé holtfa mennyiségét és atméréviszonyait egy a projekt elékészitése soran kidolgozott 9 fokozatl skala
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alapjan (a mennyiséget és méretbeli eloszlast tikrozdé piktogramok segitségével) becsiiltik. A fekvd holtfa
kategoriakhoz a piktogramokon szerepld famennyiség alapjan rendeltiink m3/ha értékeket (1. tablazat).

1. tablazat: A fekvé holtfa leirasara hasznalt skala értelmezése
Table 1: Explanation of scale used for estimation of lying deadwood

Csak 8 cm atméro alatti, vékony holtfa | 8-35 cm atmérd kozotti vastag holtfa | 35 cm atméré feletti vastag holtfa (CWD)
(FWD) fordul elé (CWD) is el6fordul is eléfordul
Fekvé holtfa kategéria és mennyiség (m®ha)
FWD1=1m? CWD4 =3 m? CWD7 =8 m?
FWD2=3m? CWD5= 8m® CWD8 =20 m®
FWD3 =6 m® CWD6 = 15 m? CWD9 =50 m®

A szubplot a mintavételi halo pontjaira elhelyezett 30 m?-es, kor alakd (R=3,09 m), a plottal koncentrikus
helyzet(i mintavételi egység, amely a cserjék és az Ujulat leirasara szolgalt.

A felvételezés rendszerében a harom mintavételi egység szerinti adatgy(jtést a tényleges mintavételi
kozéppont gps-szel torténd bemérése, fotddokumentacio készitése (a kozéppontbdl a f6 égtajak felé 4 fotd és
felfelé 1 foto, illetve kiilsé pozicidbol még 1 fotd a plot/szubplot teriiletérdl) és opcionalisan (a nem szokvanyos
jellemzék vagy informaciok felvételére) kiilon megjegyzés rogzitése egészitette ki.

A terepi navigacié Garmin GPSmap 64 késziilék segitségével, az adatfelvételezés elektronikus forma-
ban, Android 4.2 operacios rendszert futtato érintéképernyds telefonon (EVOLVEO StrongPhone Q4) tortént.
Az adatbeviteli fellletet a projekt keretében fejlesztett alkalmazas (ForestDataCollect) biztositotta. A kisebb
csomagokban régzitett terepi adatok egy FTP szerveren keresztil kdzponti adatbazisba kertiltek, amelybél a
nyilt forrdskodu PostgreSQL adatbézis-kezeld, térbeli adatkezeld modulok és térinformatikai programcsoma-
gok (QGIS, ArcGIS) segitségével készitettlink kimutatasokat, térképeket.

Aprojekt idétartama alatt rendelkezésre allo kapacitasok miatt a kiilldnb6zd mintavételezési siriiséggel fel-
vett teriiletek aranya az egyes tajegységekben eltérének adodott. Az alaphaldként kezelt 100x100 m-es térbeli
s(irliség (1 minta/ha) mellett kiilonb6z8 szempontok alapjan kijeldlésre keriiltek 70,71x70,71 m-es mintavételi
haloval (2 minta/ha) felvett terlletek is. A Borzsony esetében (kozel 35%-0s részesedéssel) a nem vagasos
gazdalkodast magasabb aranyban folytato teriileteken (Kiralyréti és Didsjendi Erdészet), a Matra esetében
(25%-ot meghaladd mértékben) a tajvédelmi korzet fokozottan védett teriletein tortént sdriibb mintavételezés.
Az Aggteleki-karszton (50% feletti arannyal) a terilet valtozatossaga indokolta a nagyobb mintavételi intenzi-
tast. Alegnagyobb térbeli siirliséget (4 minta/ha intenzitas) biztosité 50x50 m-es térbeli halét csak a Borzsény
egy kisebb részteriiletén (Pogany-Rozsas Erd6rezervatum), a 2014. évi jégtorést kdvetd Ujrafelmérés soran
alkalmaztuk. A mintavételezés fébb adatait az 2. tablazat tartalmazza.

Az erdéallapot-leiras soran alkalmazott valtozokat a 3. tablazat foglalja 6ssze, mig felvételezés modszer-
tananak részletes leirasat, az egyes valtozok értelmezését és a leirasukra hasznalt skélakat Standovér et al.
(2016, 2017a) munkai tartalmazzak.

A tanulmany a faéllomany-dsszetételt és -szerkezetet, valamint a holtfa-ellatottsagot leird fontosabb val-
tozdkra koncentral. Az adatfeldolgozas sorén részben origindlis terepi adatokkal (pl. &llé holtfa darabszam,
fekvd holtfa kategoria), részben szarmaztatott-szamitott adatokkal (pl. fafajok szama, atméréosztalyok szama,
relativ boritasértékek) dolgoztunk. A relativ boritasértékek szamitasa az egyes atmérdosztalyokhoz rendelt
boritas-intervallumok kozépértékei alapjan tortént. A szerkezeti- és fajgazdagsag egyfajta integralt mutatoja-
ként bevezettiik a pszeudofajszam fogalmat, mely technikailag az el6fordul6 fafajok és az atméréosztalyok
alkotta matrix nem dres cellainak szama.
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2. tablazat: A mintavételezés fébb adatai
Table 2: Main data of the sampling

A mintavétel fobb jellemzéi Borzsény Matra Aggteleki-karszt
Felmért tertilet (ha) 29 101,06 11190,94 7672,14
Plotok szama (db) 35048 13513 11055
1 plot/ha intenzitas

4,22 73,22 46,34
(100x100 m-es halo) (%) &4, 5 6.2

2 plot/ha intenzitas
(70,71x70,71 m-es hald) (%)
4 plot/ha intenzitas

(50x50 m-es halo) (%)

34,26 26,78 53,66

1,52 0,00 0,00

Elemzéseink soran a valtozok tajegységi atlagértékei mellett féként a tajegységi gyakorisageloszlasokat
vizsgaltuk és interpretaltuk (diagramjaink minden esetben tajegységek szerint differencialt eredményeket
mutatnak). A térképi illusztraciok részben egyszerl ponttérképek (pl. idegenhonos-invazios fafajok eléfordula-
sa), részben 9 hektaros (300x300 m-es) terlileti egységekre generalt, erdéallapot-leird valtozok atlagos érté-
keit mutatd attekintd térképek (pl. fekvé holtfa atlagos mennyiségének mintazata).

3. tablazat: A tébbcélu erdbéllapot-leiras soran vizsgalt valtozok
Table 3: Variables collected in the multi-purpose forest state survey

s . Valtozo- lemn
Mintavételi egységek csoportok Valtozok

Term&helyi vonatkozas mikrohabitatok

Természetes bolygatasok jelenléte

Jellemzé bolygatas-tipus

Szakasz Szakaszjellemzdk ———— -
Kiugré méreti fak jelenléte

Agressziven terjedd idegenhonos fafajok jelenléte

Eletnyomok és jeldld fajok jelenléte

Fékategoria

Altalanos leiras ———
Fiziognomia

Az Ujulat-boritas mértéke

Afeltjulasi tertiletek

jellemzsi Afeltjulasi teriilet jellemz6 allapota

Avagasnévényzet jellemzéi fajai

Lombkorona-zarédas

Fafajosszetétel és atmérdosztalyok szerinti tomegesség

Faalloméany-jellemz8k — -
Héntas jelenléte

Plot (500 m?
( ) Antropogén eredet( térzskarok jelenléte

Az &ll6 holtfa darabszama atmérdosztalyok szerint

Az a6 holtfa jellemzé korhadtsagi foka

Al holtfa és facsonk
Az &ll6 holtfa jellemzé fafaja(i)

Afacsonkok darabszama atméréosztalyok szerint

Afekvd holtfa mennyisége

Fekvé holtfa Afekvé vastag holtfa jellemzd korhadtsagi foka

Afekvd vastag holtfa jellemz6 fafaja(i)
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T n Valtozo- ATy
Mintavételi egységek csaportok Valtozok

Lagyszaru-6sszboritas

. e Dominans és él6helyjelz6 lagyszariak
Lagyszari ndvények

Adventiv lagyszaruak jelenléte

Oshonos nitrofil és bolygatéasjelzé névények relativ boritasa
Plot (500 m?) Faallomanyhoz kot6d6 mikrohabitatok
A talajbolygatas mértéke és tipusa

Mikrohabitatok és

bolygatasok Afelszini kovesség mértéke

Akévek jellemzé mérettartomanya

Idegenhonos cserjék és Ujulat jelenléte

Cserje-6sszboritas

Cserjék o
Dominans és éléhelyjelzd cserjefajok

Amagas és alacsony Ujulat dsszboritasa

Szubplot (30 m?
plt{ ) . Dominans és egyéb ujulat fafajok
Ujulat

Jellemz6 ragottsagi kategoria

Tuskosarjak jelenléte
GPS-koordinatak
Dokumentacié Dokumentumfotok

Megjegyzések

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A faallomany-osszetétel jellemz6i

A faallomanyok kompozicionalis (6sszetételbeli) sajatossagait a fafajszamok és a fafajaranyok mutatdi
segitségével vizsgaltuk. A fafajaranyok értelmezése kapcsan el6zetesen fontos kiemelni, hogy a felmérés
soran a lombkoronak boritasi értékeit becstiltiik, az ezek alapjan szamitott relativ boritasi aranyok ennek meg-
feleléen terllet-viszonyszamkeént definialhatok. Az erdészeti nyilvantartasokban szerepld elegyarany-értékek
ezzel szemben altalaban fatérfogat-viszonyszamok, igy a relativ boritasi arany és elegyarany értékek megfe-
leltetése csak bizonyos korlatok mellett lehetséges.

Az 6shonos fafajok szamanak gyakorisageloszlas-diagramjan (1. abra) a maximumok és az eloszlasok
lefutdsa alapjan is hatérozottan kirajzolddik a faallomanyok Matra-Bérzsony-Aggteleki-karszt sorrendben
ndvekvl fajgazdagsaga. A Matra esetében 3, a Borzsonyben 4, mig a karszt esetében 5 a leggyakoribb ésho-
nos fafajszam. A négynél tdbb 6shonos fafajt tartalmazé plotok aranya az egyes tajegységekben (sorrendben)
23,00%, 32,67%, illetve 49,47%.

Az 6shonos elegyfafajok — a projekt értelmezése szerint az allomanyokban rendszerint dominans szere-
pet betoltd blikk, gyertyan, kocsanytalan tolgy, cser fafajokon felili egyéb &shonos fafajok — szaman, illetve
gyakorisagan alapulé 0sszevetés (2. abra) a fentinél még differencialtabb képet mutat. Lathatd, hogy a Métra,
Borzsony és Aggteleki-karszt vizsgalt erdeiben a leggyakoribb elegyfafajszam (sorrendben) 0, 1 és 3, amely
értékek mar dnmagukban is komoly utalést adnak a kilonbségekre. A leginkabb kirivd jelenségnek talan az
nevezhetd, hogy a Matra felvett plotjainak 44,40%-an nem sikeriilt 8shonos elegyfafajokat rogziteni (ez az érték
a borzsonyi aranynak tdbb mint masfélszerese, mig az aggteleki aranynak tobb mint dtszordse)! A tovabbi ada-
tok lényegében ugyanezt a hatarozott rangsort domboritjak ki: a legalabb 2 elegyfafajt tartalmazé plotok aranya
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(sorrendben) 31,12%, 46,59% és 76,00%. Mint lathato, a Matrahoz képest a Borzsony és az Aggteleki-karszt
mutat6i rendre magasabbak, vagyis ez utdbbi tajegységek erdei elegyfafajokban egyértelmiien gazdagabbak.
Kiiléndsen igaz ez a karsztra, ahol az elemzésiinkben elegyfafajként kezelt (relative gyakori) molyhos tolgy és
kocsanyos tolgy jelenlétének torzitd hatasa nélkiil is kiemelkedd az elegyfafaj-gazdagsag. A karsztvidék kiemel-
kedé fafajgazdagsaga a mészké-dolomit alapkdzet és a valtozatos geomorfolégia miatt nem meglepd, sokkal
inkabb elgondolkodtaté a Matra és a Bérzsony természetfoldrajzi egyezéségek ellenére mutatkozd jelentds
kiildnbsége, a matrai erd6k 6shonos fafajokban (azon bellil elegyfafajokban) valé viszonylagos szegénysége.

. . Borzsény
= 201 .

© . Matra
% 15 . Aggtelek
>

o

&= 101

=

3 51

o

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-
Oshonos fafajok szama (db)

1. &bra: Az 8shonos fafajok szamanak gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek erdeiben
Figure 1: Frequency distribution of the number of native tree species in the forests of the three regions
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2. abra: Az elegyfafajok szamanak gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek erdeiben
Figure 2: Frequency distribution of the number of admixed tree species in the forests of the three regions

Az elegyfafajok szamanak vizsgalata mellett tajegységek szerint elemeztik az atlagos elegyfafajszam
atmérdosztaly-figgését is (3. abra). A legmagasabb fafajszam-értékek a 0-8 cm-es atmérdosztalyt leszamit-
va mindenhol az Aggteleki-karszt esetében adddtak (a kivételnél a Bérzsony erdei allnak az elsé helyen), a
legalacsonyabb értékeket pedig mindenhol a Matra esetében kaptuk. A karsztvidék erdeiben a 0-8 cm-es
atmérdosztalynal jelentkez6 alacsony elegyfafajszam mindenképpen érdekességnek szamit, de a 9-20 cm-
es atmérdosztalytol mar mindenhol ugyanaz a csokkend trend érvényesiil, vagyis minél méretesebb frak-
ciot vizsgalunk, az elegyfafajszam kdvetkezetesen egyre alacsonyabb lesz. Utobbi dsszefiiggés sehol nem
magyarazhato6 azzal, hogy egyes elegyfafajok nem képesek méretes torzseket fejleszteni, vagy hogy (egyes
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csekély dimenzidkat elérd pionir fafajok esetét leszdmitva) bizonyos szukcesszids folyamatok révén szorulnak
hattérbe a méretesebb/éregebb torzsek kdzott az elegyfék. Kijelenthetd tehat, hogy az dsszefiiggés hatteré-
ben bizonyosan az erdék kezelésével, az erdékben folytatott gazdalkodassal kapcsolatos tényezd (leginkabb
a ndvedékfokozo gyéritések és bontdvagasok elegyfakat hattérbe szorité jeldlése és kivitelezése) all.

1,6 I
\g . Borzsony
2.1,21 B o
N
R . Aggtelek
=3
@ 0,8-

(<]

8
041
<

0,0-

0-8cm 9-20cm 21-35cm 36-50cm  >50 cm
Atméréosztaly

3. abra: Az atlagos elegyfafajszam atmérosztaly-fliggése a vizsgalt tajegységek erdeiben (atlag + SE)
Figure 3: Number of admixed tree species in dbh-classes in the forests of the three regions (mean + SE)

Ha az iménti elemzést torténeti, gazdalkodasi szallal is megerdsitjik, és az atlagos elegyfafajszam alaku-
lasat (&tmérbosztalyok szerinti bontésban) az utols6 hasznélat (UHA) 6ta eltelt idészak hosszéval is dssze-
vetjik, a spontdn megtelepedési, illetve betdltédési folyamatok miatt &ltaldnossagban szinte minden tertiletnél
a fakitermelésekkel hosszabb ideje nem érintett alloméanyok magasabb elegyfafajszam-értékét, illetve a tobb
mint 30 éve nem kezelt erddk kiilonallo, kiugrd helyzetét tapasztaljuk. A jelenség a harom tajegység kozll talan
a Matra esetében a leginkabb kitapinthato, az idevagd diagramon (4. abra) ugyanakkor az is latszik, hogy az
osszefliggés a 0-8, 9-20 és 21-35 cm-es atmérdosztalyoknal kifejezetten erds, a 36-50 és a 50 cm feletti
atmérdosztalyoknal viszont a 20-30 éve nem kezelt erdék esetében visszaesés mutatkozik.
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4. abra: Az atlagos elegyfafajszam atméréosztalyoktol és az utolsé hasznalat ota eltelt id6szaktol vald fiiggése
a Métra teriiletén (atlag + SE)
Figure 4: Relationship between average admixed species number, diameter class and the time since last use
in the Matra (mean + SE)
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Az elegyesség-témakér attekintéséhez megvizsgaltuk az elegyfafajok relativ (az 8shonos fafajok frakciéja-
hoz viszonyitott) boritasi viszonyainak allomanykor szerinti alakulasat is (5. &bra). Az idevagd diagram-értékek
alapjan a Borzsonyben és a Matraban a 0-20 éves allomanyok (vélhetden apolasi munkak miatt) alacsony
elegyfafaj relativ boritasi értékei a 21-40 éves allomanyokban (a spontan betelepedések kdvetkeztében) meg-
ugranak, majd a kdzépkoru-idds (40-100 év, illetve 40-120 év kozotti) erdékben (szinte bizonyosan a féfafajok
javara, egyuttal az elegyfak rovasara végzett nevelévagasok kdvetkeztében) ismét és hatarozottan csokkennek.
A 100, illetve 120 év feletti ismételt emelkedés egyik tajegység esetében sem a véghasznalati kort erddk ismé-
telt bet6ltddése miatt mutatkozik, a relativ boritési aranyok ndvekedését ebben a tartoményban egyértelmiien
a gazdalkodas aldl kivont, faanyagtermelést nem szolgalé lizemmodba sorolt erdék okozzak. A két vulkanikus
hegységgel szemben a karsztvidék adatsora teljesen eltérd képet mutat, itt ugyanis az elegyfafajok relativ bori-
tasi aranya (az elegyfafaj-beteleplilések, illetve az elegyfak alloményhézagokba valé betdltédése miatt) egészen
80-120 éves korig hatérozottan és szinte folyamatosan ndvekszik. Az elegyfafajok relativ jelenléti aranyat az
erd6gazdalkodas érdemben és kimutathatéan ebben a tajegységben tehat nem veti vissza, de megjegyzendd,
hogy a felvételezett alloményok egy jelentés részében évtizedek 6ta nem is folyik gazdalkodas.
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5. abra: Az elegyfafajok relativ boritasénak allomanykor-fiiggése a vizsgalt tajegységek erdeiben (atlag +SE)
Figure 5: Relationship between relative cover of admixed tree species and stand age in the forests of the three regions
(mean + SE)

Az idegenhonos fafajokat is magaba foglalé 6sszes fafajszam gyakorisageloszlasa az 6shonos fafajszam
eloszlasahoz (1. abra) igen hasonld dsszképet mutat, aminek oka az idegenhonos fafajok csekély tajegy-
ségi reprezentaltsaga. A faallomanyban idegenhonos fafajt tartalmazoé plotok aranya mindharom tajegység-
ben kissé 10% feletti (Matra: 14,26%; Borzsony: 13,17%; Aggteleki-karszt: 10,61%), ez az arany ugyanakkor
mindenhol kozelitdleg kétszeresen magasabb, mint az erdészeti adattar szerinti részesedés. A fafajok kdzott
altaldban meghatarozéak a feny6félék (Larix decidua, Picea abies, Pinus nigra, Pinus sylvestris) és az akac
(Robinia pseudoacacia), de szorvanyosan voros tolgy (Quercus rubra) is eléfordul, illetve a Borzsény és a
karsztvidék esetében a balvanyfa (Ailanthus altissima), tovabbé a karsztvidék esetében a kdzonséges dié
(Juglans regia) jelenléte (és expanzitja) is figyelmet érdemel. Emellett megemlitendd, hogy tobb fafaj (legin-
kabb a balvanyfa és az akac) esetében jelentds a csak szakaszon felvett adatok aranya, ami alatamasztja az
allapotleiré modszertan azon megoldasat, mely szerint egyes valtozokra nem csak a szisztematikus kiosztasu
plotok terliletérdl, hanem a kozbees6 térségekrdl is tortént adatgydjtés. A problémakér, és ezen keresztll
egyes idegenhonos fafajok terjeszkedésének illusztralasara e helyitt egy olyan abrat mutatunk be, amely a
plotban (faallomanyban, Gjulatban) és szakaszon felvett adatokat egy(ttesen targyalja. A balvanyfa borzsényi
jelenlétét attekintd térképen (6. abra) egyrészt jol lathatok a hegység déli-déinyugati peremén siirlisodé el6for-
dulésok, masrészt az is, hogy a lokalitisoknak csak toredéke szarmazik a szisztematikusan kihelyezett plotok
faallomany-leir6 adataibdl.
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6. abra: A balvanyfa (Ailanthus altissima) ésszes adata a Borzsony teriiletén
Figure 6: Occurrences of tree of heaven (Ailanthus altissima) in the Borzs6ny

A faallomany-szerkezet jellemzéi

A harom tajegység zarodasviszonyai a protokoll értelmezési sajatossagai (2,5 m magassag felett értelme-
zett faallomany), az erd6k nevelésére vonatkozo altalanos szabalyok és a gazdalkoddi gyakorlat miatt nagyon
hasonl6ak, az elemzések mindenhol az allomanyok viszonylag magas foku z&rddottsagat igazoltak. A plotok
tdbb mint 78%-a esetében a zarddas mindharom tajegységben elérte vagy meghaladta a 80%-os értéket, mig
az 50% alatti zar6dastak szama mindenhol egyenletesen alacsony volt. A Bérzsdny esetében — az elmult
évek-évtizedek természetes bolygatasai (jégtorései és széldontései), valamint a tébb ezer hektaros tertileten
alkalmazott atalakito és érokerdd lizemmdd kdvetkeztében — viszont a 100%-0s és 95%-0s zarodasu plotok
aranya érzékelhetéen alacsonyabb, a 90-85-80%-0s zarodasértékek viszont kissé magasabb aranyt mutat-
nak, mint a Matraban, vagy az Aggteleki-karszton. Az alacsonyabb zarodasértékek egyuttal az erdérészleteken
belili zarodas-variancia magasabb értékeit is jelentik, vagyis horizontalis értelemben a Borzsony erdeinek a
masik két tajegységnél jelentésebb valtozatossagara utalnak.

A tajegységeken bellli szerkezeti valtozatossagot (tekintettel arra, hogy ez a mutaté a vertikalis tagolt-
saggal, szintezettséggel is jo dsszefliggést adhat) a torzsatméré-eloszlason, konkrétabban az atméréosz-
talyok szamanak eloszlasan keresztill is vizsgaltuk. Az idevago diagram (7. abra) alapjan kijelenthetd, hogy
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a plotok tdbb mint 68%-an mindharom tajegységben 3 vagy 4 atmérdosztaly van jelen, illetve hogy atmé-
réosztaly-gazdagsag tekintetében is az Aggteleki-karsztvidék erdei a legvaltozatosabbak. S bar ennél az
elemzésnél a Matra a sor végére kerlilt, az atméréosztalyok szamanak 9 ha-os terileti egységekre szami-
tott atlagan keresztll (8. abra) ennél a tajegységnél is latvanyosan megjelenithetd a térbeli differencialtsag
(a Keleti- és Déli-Matra gyenge eredményei; nyugaton a Csorg6-volgy, kozéptajon a Kékes kérnyékének
gazdagsaga).

401

= Borzsony
(@]

S 301 Matra
S

3 Aggtelek
S 20- %

o

=

< 104

(]

[0's

o
1

1 2 3 4 5
Atmérdosztalyok szama (db)

7. abra: Az atmérbosztalyok szamanak eloszlasdiagramja a vizsgalt tajegységek erdeiben
Figure 7: Frequency distribution of the number of dbh-classes in the forests of the three regions
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8. abra: Az atmérdosztalyok atlagos szaméanak megoszlasa (9 ha-os blokkokba esé plotok alapjan) a Métra tertiletén
Figure 8: Average number of dbh-classes in the forests of the Matra. The data indicates the mean calculated
from the 500 m? sampling plots in the 9 ha area.

Az egyes fafajok kildnb6z6 novekedési és alaki tulajdonsagai miatt a szerkezeti valtozatossaghoz bizo-
nyos mértékben a fafajgazdagsag is hozzajarul. Az értékelés soran kifejezetten e kérdéskor leképezése-
re bevezetett pszeudofajszdm mutatéi (9. abra) a korabban mar felvazolt képet ersitik. A mindossze 1-5
pszeudofajt tartalmazd plotok relativ gyakorisaga a Matraban a legnagyobb (36,36%), ezt kéveti a Bérzsony
(26,48%) és az Aggteleki-karszt (14,59%). A karsztvideki erd6k szerkezetgazdagsaga igazan a 6-10 és 11-15
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pszeudofajt tartalmazo plotok gyakorisaganal tlinik ki. E két kategoria egyittes gyakorisaga itt meghaladja a
83%-ot, mig ugyanez az érték a Borzsony és a Matra esetében 72,25%, illetve 61,60%.

Az 50 cm torzsatmérd feletti frakcid relativ boritasi kategdriainak gyakorisageloszlas-vizsgalataval az allo-
manyszerkezeti valtozatossag értékeléséhez tovabbi hasznos kiegészitést kaptunk. Az eloszlasok tajegységi
szintli 6sszevetése ugyanakkor tovabbi érdemi informacidval alig szolgalt, hiszen azok lefutasa szinte teljesen
megegyezd volt (10. abra). Az 50+ frakcio teljes hianya (vagy legfeljebb 0-1%-os relativ boritassal valo jelen-
léte) az Aggteleki-karszt esetében érte el a legmagasabb aranyt (69,91%), s ezzel parhuzamosan a 20%-nal
nagyobb relativ boritast felmutatd plotok aranya ugyancsak itt volt a legalacsonyabb (10,75%). A masik két
tajegységhez viszonyitva az eltérések azonban kicsik, a biodiverzitas-meg6rzés és az erdétermészetesség
megitélése szempontjabdl kiemelt jelentdséggel bird méretes, idés tdrzsek Gsszességében mindhéarom tajegy-
ségnél hianyoznak a plotok kb. kétharmadabdl. Kilénbség ugyanakkor, hogy mig a Borzsony és Matra eseté-
ben az 50+ frakciét tartalmazé plotok jelentés részben idds, méretes allomanyokba (jelentés részben maga-
sabb fekvési biukkdsokbe) esnek, addig a karsztvidék esetében komoly szerep jut a tlgyes dvben elszértan
elhelyezkedd egykori hagyasfaknak, idésebb facsoportoknak is!
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9. abra: A pszeudofajszam-értékek gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek erdeiben
Figure 9: Frequency distribution of pseudospecies values in the forests of the three regions
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10. &bra: Az 50 cm-nél vastagabb frakcié relativ boritasi kategériginak gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek
erdeiben
Figure 10: Frequency distribution of cover categories in the 50+ cm fraction in the forests of the three regions
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Az allomanyok holtfa-viszonyai

A hazai erd6k holtfa-viszonyairdl csak korlatozottan alinak rendelkezésre adatok. Az Orszagos Erdéal-
lomany Adattar szamszer(ien egyaltalan nem rogzit holtfara vonatkozo informéaciét. Kiilénbozd térléptékben
holtfa-adatokat k&zé! viszont tobbek kdzott a Nemzeti Szisztematikus Erdéleltar, illetve az Okoldgiai Kutato-
kozpont Erdéokologiai csoportja altal végzett, ,A korhado faanyag viszonyai és biodiverzitasban betoltott sze-
repe az Eszaki-kdzéphegységben” cim(i kutatas anyaga. Mivel a projektiinkben teljes terilileti lefedettséggel
gydjtottink részletes holtfa-adatokat, a témakor targyalasara kilonleges figyelmet forditunk. Az eltérd dkolégiai
gei miatt emellett kiilon-kiilon, eltérd részletezettséggel (a terjedelmi korlatok miatt elsésorban a 21-50 cm-es
atmérdosztalyra koncentrélva) targyaljuk.

Az 46 holtfa mennyiségi mutatéinak tajegységi szintli dsszevetésébdl dsszességében az Aggteleki-karszt
és a Matra hasonlo helyzete, illetve a Borzsdny elmaradasa sejlik ki. Elemzéseink szerint a 9-20 cm-es atmé-
réosztalyban az allé holtfa hektaronkénti atlagos darabszdma a Matraban 32,6, az Aggteleki-karszt eseté-
ben 32,4, a Borzsonyben viszont csak 21,2. Ugyanezek az adatok a 21-50 cm-es atméréosztaly esetében
(11. abra) 10,2, 8,6 és 6,4 (az 50 cm feletti atmérdosztalyok rendkiviil csekély szereppel birnak, ezeket itt most
kiilén nem ismertetjiik). Atlagos torzsszam tekintetében tehat (kis kiilonbséggel) a Matra tlinik a legkevésbé
kedvez6tlen helyzetben levének.
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11. &bra: Az allé holtfék atlagos darabszama (atméréosztalyonként) a vizsgalt téjegységek erdeiben (atlag + SE)
Figure 11: Number (mean + SE) of standing dead trees in relation to dbh-classes in the forests of the three regions

Az 4ll6 holtfa darabszamok gyakorisageloszlasai kozel hasonld képet kdrvonalaznak. Az Aggteleki-karszt
esetében |ényegében az allé holtfa nélkili plotok alacsony aranya biztositja a kedvezé besorolast, mig a
Matranal — az ottani fiatal-k6zépkoru allomanyok sajatossagai révén — a viszonylag sok (9-20 cm-es atmérd-
osztalynal 6-10 db vagy ef6létti, a 21-50 cm-es atméréosztalynal 2-3 db vagy efolotti) &llé holtfat tartalmazé
plotok el6fordulasi gyakorisaga adja a tajegység kedvezd értékeit (a 12. abra példaként a 21-50 cm-es atmé-
réosztalyba tartozo torzsek eloszlasat mutatja). A Borzsony harmadik helyre sorolésa az emlitett két szempont
tekintetében egyarant megmutatkozo hatrannyal magyarazhato: az allé holtfa nélkili plotok aranya jelentds,
mig a magasabb térzsszamot mutatok aranya alacsony. Az 50 cm feletti atméréosztalyok esetében nincs
lényegi kildnbség a tajegységek kozoétt, a vastag allo holtfak mindenhonnan egyforman, kézel 100%-ban
hianyoznak! Az adatok ismertetett modon valé differencialodasa, illetve a kirajzolddo sorrendiség hatterében
a felvett allomanyok korosztaly-viszonyaiban mutatkozo eltérés és az erdégazdalkodasi gyakorlat kiildnboz6-
sége egyarant szerepet jatszhat, s emellett a matrai tolgyesek és feketefenyvesek rossz egészségi allapotaval
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is szamolni kell. Utobbi szempontot alatdmasztja a 20 cm-nél vastagabb all6 holtfat tartalmazé plotok 9 ha-os
teriileti egységekre szamitott gyakorisaga is (13. abra), hiszen a Dél-Matra télgyes régidja egyértelmiien
magasabb gyakorisag-értékeket mutat, mint az északi teriiletek.
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12. abra: A 21-50 cm-es all6 holtfak darabszamanak gyakorisageloszlasa a vizsgélt tajegységek erdeiben
Figure 12: Frequency distribution of the number of standing dead trees with 21-50 cm dbh in the forests
of the three regions
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13. &bra: A 20 cm-nél nagyobb atmérdjii allé holtfak eléfordulasi gyakorisaga (9 ha-os blokkokba esé plotok alapjan)
a Matra tertiletén
Figure 13: Frequency of sampling plots with standing dead trees over 20 cm diameter in the forests of the Matra.
The data indicates the percentage calculated from the 500 m? sampling plots in the 9 ha area

Tajegyséqgi szintli 6sszevetéseket kiilonbdzd hattérvaltozok bevonasaval is végeztiink. Az egyik ilyen val-
tozé a mintavételi helyszinekhez rendelt allomanykor volt, amelynek segitségével példaul megallapitottuk,
hogy a 21-50 cm-es atmérdosztalynal (14. abra) az allé holtfa atlagos darabszama 40 éves allomanykor felett
minden kategériaban a Matra teriletén a legmagasabb. Az Aggteleki-karszt adatai a Borzsony értékeit rend-
szerint megel6zik, s a terllet term@helyi és korosztalyviszonyai a 120 év feletti korosztalynal mutatkozo kivételt
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is j6l magyarazzak (rendkivil gyenge termdhelyek; a térképezett terileten belll kifejezetten dreg allomanyok
alig fordulnak elé). A 9-20 cm-es atmérdosztalynal nem ennyire egyértelmi a tajegységek differencialodasa,
hiszen a régéta nem kezelt, dngyérild erdék magas terlleti aranya miatt tébb korosztalynal is a karsztvidék
all a sor elején (viszont a borzsonyi erdék ebbél az atméréosztalybdl is rendre a legkevesebb allo holtfat tar-
talmazzak).
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14. abra: A 21-50 cm-es &ll6 holtfak atlagos darabszama (allomanykor fiiggvényében) a vizsgalt téjegységek erdeiben
(atlag £ SE)
Figure 14: Number (mean % SE) of standing dead trees of 21-50 cm dbh in relation to stand age in the forests
of three regions

Az atlagos all6 holtfa darabszam alakulasat az 5 legnagyobb teriletfoglalasu fadllomanytipus (FATI)-
csoport (bikkdsok, gyertyanosok, gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, kocsanytalan tolgyesek, cseresek)
szerint megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy 21-50 cm-es atmérdosztalynal (15. abra) a biikkdsoket lesza-
mitva minden FATI-csoportnal a matrai tolgyesek rendelkeznek a legmagasabb értékekkel. Hasonlé a hely-
zet a 9-20 cm-es atmérdosztalyba tartozd allomanyoknal is, itt a blikkosok és cseresek kivételével (egyéb-
ként az utolsd hasznélat 6ta eltelt iddszak hosszaval jo dsszefiiggést mutatva) szintén a Matra bizonyult
az all6 holtfaban leggazdagabb tertiletnek. Tolgyesek esetében a jelenség hatterében — mint mar utaltunk
ben az Aggteleki-karszt allomanyainal (9-20 cm-es és 21-50 cm-es atméréosztalynal egyarant) mutatkozé
magasabb allo holtfa darabszam inkabb az erdégazdalkodas alél huzamosabb ideje mentesiilt erddkre
vezethetd vissza. A borzsonyi FATI-csoportok allé holtfa ellatottsaga a biikkdsoket leszamitva viszont szinte
mindegyik atmérdosztalynal a harmadik helyet foglalja el, vagyis a projektterileten bellil ez az a tajegység,
ahol az atlagos all6 holtfa darabsz&dm — vélhetéen az erdégazdalkodasi gyakorlatra visszavezethetéen — a
legalacsonyabb.

A fekvd holtfa méretosztalyait és mennyiségét egylttesen megjelenité kategériak gyakorisageloszlasa
a harom tajegységben nagyon hasonlo, jelentésebb kiildnbségek nem mutathatok ki (16. &bra). A kisebb
eltérések kozll kiemelhetd momentum talén, hogy a mindenhol dominéld, a vékony holtfa (FWD) mellett
8-35 cm atmérdjl vastag holtfat is tartalmazé CWD4-CWD6 kategériakon bellil a CWD5 és CWD6 aranya az
Aggteleki-karszt esetében kissé magasabb, mint a masik két hegységben — ez valoszinlileg a fakitermeléssel
régbta nem érintett allomanyok magasabb aranyaval és az itteni erddk jellemzé dimenzidival magyarazhato.
Emellett megemlitheté még, hogy a 35 cm atmérd feletti, kifejezetten vastag fekvé faanyagot is tartalmazo
CWD7-CWD9 kategdriak aranya a Matraban a legmagasabb, majd ezt kdveti a Bérzsony és az Aggteleki-
karszt adata. Vagyis: a gyakorisag-adatok alapjan a CWD4-CWD6 kategériak tekintetében Aggteleki-karszt,
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Borzsony, Matra sorrendbe rendez8dnek a vizsgalt tajegységek, mig CWD7-CWD9 kategériak esetén éppen
forditott a helyzet.

Ha az FWD/CWD kategdriakhoz rendelt fatérfogat-adatok felhasznélasaval a harom tajegység fekvd holtfa
ellatottsaganak mennyiségi viszonyait is 0sszevetjik, a gyakorisag-adatokbél kapott eredményhez nagyon
hasonlo, kiegyenlitett képet kapunk (17. abra). A fekvd holtfa mennyiségi kategériak (és dsszevont kategoriak:
1-5, 5-10, 10-20, 20-50 m3/ha) relativ gyakorisaga ugyanis a harom tajegységben szinte megegyezd, s majd-
nem azonosak a tajegységi szinten szamitott atlagok (5,89-6,08 m*ha) is.
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15. &bra: A 21-50 cm-es atmér6ji allo holtfak atlagos darabszéma az 5 legnagyobb teriiletfoglalasu FATI-csoport
fiiggvényében a vizsgélt tajegységek erdeiben (4tlag + SE)
Figure 15: Number (mean * SE) of standing dead trees of 21-50 cm dbh in the main forest community types
in the forests of the three regions
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16. abra: A fekvé holtfa vastagsagat és mennyiségét leiré kategériak (1-9) gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek
erdeiben
Figure 16: Frequency distribution of the categories (1-9) describing the diameter and quantity of lying dead wood
in the forests of the three regions
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17. &bra: A fekvé holtfa mennyiségek gyakorisageloszlasa a vizsgalt tajegységek erdeiben
Figure 17: Frequency distribution of lying dead wood amount in the forests of the three regions

A vizsgalt terlletek kozott fekvd holtfa ellatottsagban tehat érdemi, markans eltérések nem mutathatok
ki. A fekvd holtfa mennyiségére vonatkoz6 adatok értelmezéséhez megemlitjlik viszont, hogy az alkalmazott
skala sajatsagaibol adddoan becsléseink a mennyiséget esetenként alabecstlhetik, hiszen a CWD6 és CWD9
kategéria fellilr8l nyitott. Abban a nem tdl gyakori esetben, amikor kifejezetten nagy mennyiségii, de 35 cm
atmérét meg nem haladé fekvd holtfa fordul el6 egy teriileten, felmérdinknek a tényleges mennyiségtél fligget-
lenll 6-0s értéket kellett rdgziteni, s hasonld elv volt érvényben a 9-es kategoriara is. Mindezektdl fliggetlendl
a felmérés harom kézéphegységi tajegység jellemzdi alapjan ramutat erdeink fekvd holtfaban valé szegénysé-
gére, hiszen a plotok tébb mint 60%-an még az 5 m3ha mennyiséget sem érte el a fekv holtfa mennyisége
(lasd még: 18. abra).
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18. abra: A fekvd holtfa atlagos mennyisége (9 ha-os blokkokba es6 plotok alapjan) a Matra teriiletén
Figure 18: Average quantity (m¥ha) of lying dead wood per sampling plot in the forests of the Matra
(9 hectare units)
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ERDESZETI VONATKOZASU KOVETKEZTETESEK

A felvételezett tajegységek fontosabb erddallapot-jellemzéi szempontjabdl az erdégazdalkodasi gyakor-
lat altal megszivielendd, az erdék kedvezdbb dkoldgiai allapotanak kialakitasat és fenntartasat (gazdalkodas
mellett és gazdalkodas alél mentesitett terlileten egyarant) segitd tapasztalatok az alabbiak szerint foglalhatdk
dssze.

1. Fafajosszetétel-mutatok (6shonos fafajok szama, elegyfafajok szama, az elegyfafajok relativ boritasa)
tekintetében hatarozottan kimutathaté az erdétombok Matra-Borzsony—-Aggteleki-karszt sorrendben novekvé
gazdagsaga. A Méatra és a Borzsony nagyon hasonlo természetféldrajzi adottsagaira tekintettel szembet(ing
az elébbi hegység éshonos fafajokban vald szegénysége, mely jelenség hatterében részben a korabbi (egyes
elegyfakat szisztematikusan hattérbe szoritd, eltlinteté) erd6gazdalkodasi gyakorlat, részben a terileten (kil6-
ndsen a Dél-Matraban) mutatkoz6 rendkivlil magas létszamu nagyvadallomany vélelmezhetd. Az elegyesség
(s ezaltal az erdék szerkezeti, 6kologiai és egészségugyi jellemzdi) javitasahoz, az erdévédelmi problémak
mérsékléséhez ennek megfeleléen az &shonos elegyfafajok (ideértve a révidebb életciklust pionir fafajokat
is) nevelévagasok soran valé konzekvens kiméletére, illetve a nagyvadallomany (a jelenlegi helyzetben a
gimszarvas és a muflon) drasztikus létszamcsokkentésére lenne sziikség.

2. Elemzéseink kimutattak, hogy a fiatal allomanyokban meglevé magasabb elegyfafaj-szamot és elegyfafaj-
aranyt a kdzépkoru erdékben végzett neveldvagasok (torzskivalasztod és novedékfokozo gyéritések) rendsze-
resen visszavetik. Az elegyfak ilyen madon vald kezelése ugyanakkor az alapvetd biodiverzitas-meg6rzési
és gazdalkodasi elvekkel egyarant ellentétes, igy a jelenség feltarasa valtoztatasra kell hogy késztesse az
erdégazdalkodokat. Az erdék sokszinliségének, fajgazdagsaganak megérzése, a kiilonboz elegyfafajokhoz
taplalkozéasi kapcsolatokkal kdtéd él6lénycsoportok megtartasa korunkban nyilvanvalé szakmai és tarsadalmi
elvaras, s ennek végrehajtasa nem (tkdzik a gazdalkodasi szempontokkal sem. Az elegyfak zéme ugyanis
jorészt (tdlgyesekben mindenképpen) alsé szintben fordul eld, ezért jelenlétével nem akadalyozza a felsd
szintben nevelt féfafajok fejlédését. Epp ellenkezdleg: a gyakran emlegetett (de sok esetben nem biztositott)
trzs- és talajaryalassal az elegyfak hozzajarulhatnak a fatermesztési célok megvalositdsahoz, a jobb miné-
ségl faanyag neveléséhez, a terméhely és az allomanyklima védelméhez, megdrzéséhez. Mindezek miatt
kozépkoru allomanyokban is erdsen javasolt az elegyfafajok legalabb 20-30% elegyaranyt (ennél némileg
magasabb boritasi aranyt) elérd folyamatos, tudatos, a gazdalkodas céljait is szolgald fenntartasa.

3. A nem 8shonos fafajokra vonatkozé elemzéseink sokadszorra is felhivjak a figyelmet az agressziven
terjedd idegenhonos fafajok problémakorére. A vizsgalt terlileteken esetlinkben leginkabb az akac (Robinia
pseudoacacia) és a balvanyfa (Ailanthus altissima) kerilt reflektorfénybe, s mindkét fafaj esetében kidertilt,
hogy az erdészeti adattari adatokhoz képest sokkal tobb helyen, sokkal nagyobb aranyban fordulnak eld,
mikdzben folyamatos expanziét mutatnak. Az idegenhonos fafajok konnyen kezelheté vagy kevésbé problé-
mas csoportjai (fenydfélék, vords tolgy, kdzonséges did) mellett ezek a fafajok fokozottabb figyelmet kivannak,
mert vegetativ és generativ Uton latvanyosan terjeszkednek, a Iékekbe, megbontott, z&rédashianyos alloma-
nyokba szisztematikusan benyomulnak, s ezaltal a természetkdzeli allapotl erdék dsszetételét, szerkezetét
egyarant atalakitjak. Kezelésik kovetkezetes intézkedéseket igényel. Egyrészt szlkség van arra, hogy az
aktiv gazdalkodassal érintett erdékben torténd barminemi munkavégzés soran mechanikai vagy vegyszeres
technoldgiakkal rendszeresen visszaszoritsuk ezeket a fafajokat, masrészt az is sziikséges (és ennek szin-
te egyaltalan nincs gyakorlata), hogy a gazdalkodas kérébdl kiesd, faanyagtermelést nem szolgalé alloma-
nyokban, vagy akar kisebb, 6nallé erdérészletként el nem kiilonitett véderdd-foltokban is foglalkozzunk vellik.
A meglevé allomanyok kontrollja és a terjeszkedés megallitasa (a propagulumforras ,elzarasa”) csak e két
megkdzelités egylttes alkalmazasaval remélhetd!
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4. Atermészetes bolygatasok és a nem vagasos gazdalkodas beavatkozasai miatt az érintett erdSterletek
(kléndsen a Borzsony) zarodasviszonyai valtozatosabbak lettek. E jelenségnek allomanyklimat vagy termé-
helyi viszonyokat érinté hatranyai nem mutathatok ki, ugyanakkor biodiverzitds-megérzési szempontbdl (a
holtfa-viszonyok részben kapcsolddo kérdését is ideértve) a valtozasokat kedvezbnek — kozvetve és hosszabb
tavon a tajegységi erdégazdalkodas szempontjabol is elénydsnek, pozitiv hatastnak — itélhetjik. A hasonlé
iranyu elmozdulas aktiv beavatkozasokkal (térben valtozé erélyli nevelévagasok és lékes-csoportos-foltos
mintazatl természetes felljitasok alkalmazasa; térben nem sematikus rendszerl érokerd6-gazdalkodasra
valé attérés) mas terileteken, mas tajegységekben is ajanlhato.

5. Az allomanyok térzsatméré-eloszlasanak kozvetlen és kozvetett mutatdi (atméréosztalyok szama,
atmérdosztaly-diverzitas, pszeudofajok szama) az Aggteleki-karszt esetében adjak a legkedvez6bb értékeket.
A szerkezeti gazdagsagban a geoldgiai aljzat és domborzat okozta fafajgazdagsag, tovabbéa a kezeletlenség
kdvetkeztében (lasd elegyfafajokkal vald bet6ltddés) fellépd dtmérégazdagsag egyarant szerepet jatszik. Mivel
az atmérdeloszlas a vertikalis tagoltsaggal, szintezettséggel (ezéltal az allomanyszerkezet heterogenitasa-
val) rendszerint szoros Gsszefliggést mutat, fontos lenne, hogy ez a fajta véltozatossag a gazdalkodassal
aktivabban érintett tajegységekben is nagyobb aranyban legyen jelen. Kiemelt figyelmet kell/javasolt tehat
forditani a meglevd allomanyszerkezeti valtozatossag megtartasara és fokozasara (pl. a nevelévagasok soran
az alsdszintli gyéritések és a homogenizald hatasu fels6szintli gyéritések egyarant kerllenddk), s kivanatos a
vegyes-mozaikos erdészerkezetet kialakito és fenntartd nem vagasos gazdalkodas (lasd példaul a Borzsony
déli részét) nagyobb tertileten valé meghonositasa.

6. A biodiverzitas-meg6rzés és az erdétermészetesség megitélése szempontjabdl kiemelt jelentéséggel
biré méretes, 50 cm atmérd feletti torzsek mindharom tajegységnél hianyoznak a plotok kb. kétharmadabal.
Ajelenlevd példanyok a Borzsény és Matra esetében jorészt az idés, méretes allomanyokba (féként bikkdsok-
be) esnek, igy valdjaban csak a karsztvidék esetében talalunk elszértan elhelyezkedé dreg térzseket, matu-
zsélemeket. A kérdéskor természetesen csak hosszabb tdvon kezelhetd, de fontos lenne, hogy a gazdalkodas
sorén (hatdsagi elbirastdl fliggetlendl) elszértan mindenfelé maradjanak megdregedd hagyasfak, érintetlen
hagyasfa-csoportok.

7. Az &llé holtfa mennyiségének értékelése az Aggteleki-karszt és a Matra kdzel hasonld helyzetét és a
Borzsdny holtfaban valé szegénységét mutatta ki. A jelentésebb volumend télgyszaradas miatt a Matra (kdze-
lebbrél a Dél-Matra) adatai helyenként kifejezetten kiugroak, jelezve az erdévédelmi helyzet és a holtfa-ellatott-
sag kozotti dsszefliggést, illetve ellentmondast. Az Aggteleki-karszton az erdégazdalkodas alol hosszabb ideje
mentesUld erdék magas tertileti aranya lehet a magyarazo tényez6. A Bérzsony harmadik helye ugyanakkor
elsésorban az erddgazdalkodasi gyakorlat kiilonbdzéségével (illetve részben a masik két tajegységnél emlitett
szempont hianyaval) allhat ésszefiiggésben. Osszességében az 4ll6 holtfa mennyisége sehol sem kirivéan
magas (a 21-50 cm-es atméréosztalyhoz tartozé atlagértékek és atlagtérzsek alapjan kalkulalva atlagosan
maximum a 4-5 m3/ha-os érték koriil alakulhat), igy feltétlendl sziikség lenne arra, hogy a fokozott mortalitassal
nem érintett térségekben tudatos allo holtfa visszahagyas (hangsulyosan 20 cm atméré, de lehetéség szerint
50 cm atmérd feletti tartomanyban is) térténjen, ennek hianyaban pedig — fatermesztési szempontb6l kevésbé
értékes torzsek ,bedldozasaval” — akar (gydriizéssel) aktiv holtfa-eléallitas is végezhetd. Utobbi mozzanat
ugyan a klasszikus erdégazdalkodasi tevékenységektdl és gondolkodasmaodtol tavol all, az erdékkel szemben
felmeril6 egyre Osszetettebb elvarasrendszer teljesitéséhez (legalabb a természetvédelmi oltalom alatt allé
erd6kben) sziikségesnek tinik.

8. Aharom tajegység fekvé holtfa ellatottsagat vizsgalva megallapitottuk, hogy mind a fekvé holtfa kategéri-
ak (FWD1-3, CWD4-9), mind a mennyiségi viszonyok tekintetében nagyon hasonl6 az 6sszkép. A leggyakrab-
ban el6fordul6 CWD4-CWD6 kategoriak tekintetében (kis kilonbségekkel) Aggteleki-karszt-Borzsény—Matra
sorrendbe rendezédnek a vizsgalt tajegységek, mig CWD7-CWD9 kategériak esetén forditott a helyzet. A taj-
egységekre szamitott atlagok is nagyon sziik tartomanyban mozognak (5,89-6,08 m*ha), a vizsgalt teriiletek
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kozott fekvd holtfa ellatottsagban tehat (a 2014. évi borzsdnyi jégtorés és az aggteleki érintetlenség ellenére)
érdemi eltérések val6jaban nem mutathatdk ki. A felmérés alapjan ugyanakkor tetten érheté erdeink fekvd
holtfaban valo szegénysége, hiszen a plotok t6bb mint 60%-an csak 5 m®ha mennyiség adodott. Mindez
rairanyitja a figyelmet arra, hogy a gazdalkodassal érintett erdékben nagy szlikség van a fekvé holtfa megfe-
lelé mennyiségének tudatos biztositasara, igy példaul egyes délt torzsek érintetlenl hagyasara, a ledontott
(vékony és vastag) faanyag részbeni visszahagyasara gyéritések és véghasznalatok esetén.
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