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Kivonat

A 2014-2018 kdzétt megvalosult ,KASZO-LIFE” program keretében éléhely rehabilitacio trtént a KASZO Zrt. teriiletén,
enyves éger (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) és kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) &llomanyokban. A terlleten vizvisszatarto
létesitmények segitségével probaljak csdkkenteni, illetve lassitani a talajviz sllyedéseét, javitani az erdék talajanak vizhaz-
tartasat, és ezen keresztil az erdék egészségi allapotat. Az erddk egészségi allapotanak megfigyelésére mintaterileteket
jeldltink ki, ahol évente két alkalommal rogzitettiink adatokat. Az adatokat 6sszevetettik a talajviz, csapadék és meteoro-
|6giai mérések eredményeivel. A rendszeres egészségi allapot felvételezésekkel felmértiik a bekdvetkezett valtozasokat,
és meghataroztuk a terilleten rendszeresen el6fordul6 karformakat és ezek kivalto okait. Az eddigi vizsgalatok adatai azt
mutatjak, hogy mind a tdlgyek, mind az égerek esetében 2017-t6l mar kisebb mértékd javulas jelentkezett a kontroll teriile-
tekhez képest. Ugyanakkor a vizsgalt id6szak relativ rovidsége miatt még nem lehet egyértelmi kdvetkeztetéseket levonni
a program sikerességérdl, de a megfigyelések folytatasaval erre is lehetéség nyilik a jovében.
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HEALTH CONDITION INVESTIGATION OF FORESTS IN KASZO-LIFE PROJECT
Abstract

The ,KASZO-LIFE” programme, which was developed between 2014 and 2018, aimed the restoration and improvement
of the growing conditions of the Common alder (Alnus glutinosa) and the Pedunculate oak (Quercus robur) tree estimate.
With the help of water retention facilities in the area, the reduction of the subsidence of groundwater was attempted, as well
as the improvement of the water balance of the forest's soil, and thus the health of the forests. Sampling areas have been
designated in order to monitor the health conditions of the forests where the tree examination is carried out twice a year.
Comparing the health data along with the results of groundwater, precipitation and meteorological measurements, we may
come to a conclusion in the future concerning the forthcoming changes exhibited in the forests. Examinations so far have
shown that both in the case of oaks and alders, from 2017 there was a slight improvement comparing to the control areas.
However, due to the relative shortness of the period, this does not yet clearly indicate the success of the programme, which
must be supported by many years of test results.
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BEVEZETES

Aterm6hely és ezen beliil a klimatikus viszonyok, az id8jaras egyes elemeinek valtozasai nagymértékben
befolyasoljak az erdék fejlédését, az egyes fafajok elterjedési lehetdségeit, de e mellett nagy hatassal vannak
az erd6k egészségi allapotanak alakulasara hazankban és Europaban egyarant (Barcza et al 2011, Fuhrer
2018, Michel et al 2019). Ez a hatas lehet kdzvetlen, azonnali hatas pl. viharkarok, vagy hosszabb tavra haté
tényezdk, mint pl. az aszaly. Az id8jaras elemeinek valtozasa rendszerint gyorsan és egyértelmlen érzékelhe-
16 a fak, erddk egészségi allapotan, mig a klimatikus valtozasok hatasa rendszerint lassu folyamat, nehezeb-
ben azonosithat6. A klimavaltozas ténye ma méar nem megkérddjelezhetd és az is egyértelmiinek tlinik, hogy
a jovében ezek a valtozasok folyamatosan jelen lesznek, amire lehetdségeinkhez mérten fel kell késztilnlink
(Bartholy et al 2007, Lakatos & Bihari 2011). Klimatikus szempontbdl leginkabb a csapadék és hémérséklet
adatokkal jellemezhetd egy terilet, e két paraméter van a legnagyobb hatéssal az erddkre, ezen belill az
egészségi allapotra is (Csoka et al 2009). A jovében egyre gyakoribba val6 aszalyos idészakok, a vérhatdan
kevesebb csapadék és annak kedvezétlen eloszlasa nagy hatassal lesz az egyes fafajok elterjedésére, vitali-
tasara, ndvekedési viszonyaira és a mortalitas kockazatanak emelkedésére (Gélos & Flhrer 2018). Mindezek
felvetik a termdhely valtozasanak kérdését, ezen belil a vizellatottsag erddkre gyakorolt hatasat. Amennyiben
a szérazodas beigazolodik, Ugy véarhatdan a transpiracidhoz szikséges talajbol felvehetd viz mennyisége is
csokken, esetenként nem lesz elegendd a fak szamara (Somogyi 2018). Ez folyamatos hé- és vizstresszhely-
zetet teremt a faknak, ami lehetévé teszi a kilonféle biotikus karositok hatasainak felerdsodését. E negativ
hatasok csokkentésére a valtozo klimatikus viszonyokhoz jobban adaptalodott szaporitdanyagot és szikség
esetén akar Uj fafajokat kellene felkarolni (Borovics 2018), vagy a terméhelyi viszonyok negativ iranyu valto-
zasait kellene csokkenteni. Ez utébbira lehet megoldas az erdéterlletek vizellatasanak javitasa, a zavartalan
fejlédéshez sziikséges csapadékviz potlasa, az egyenetlen eloszlasu csapadék visszatartasa.

A ,KASZO-LIFE” program éléhely rehabilitaciét, azon belill az enyves éger (Alnus glutinosa) és kocsa-
nyos tolgy (Quercus robur) alloményok terméhelyi viszonyainak helyredllitdsat, javitasat tiizte ki célul. A kdzel
2100 hektaros projektterileten az erd8k szamara az alapvetd problémat az elmult évtizedekben tapasztalhaté
talajvizszint depresszidja okozza, ami részben emberi beavatkozasok (vizfolyasok kanyarulatainak levagésa,
vizelvezetd arkok épitése), részben pedig a manapsag egyre jellemz8bb csdkkend mennyiségl és egyenetlen
eloszlasu csapadék kovetkezménye (Nagy & Nagy 2012). Ennek eredményeként példaul a terilet kiemelt
természeti értékeét képviseld Balata to vizszintje évrdl évre jelentds ingadozast mutat. A tagadhatatlanul bekd-
vetkezett klimavaltozas a meglévd erddk, lapok élévildgara kedvezétlenll hat, azok egészségi allapotanak
romlasahoz vezet, hosszu tavon megmaradasukat veszélyezteti (Majer et al 2002). Azaltal, hogy a talajvizszint
fokozatosan siillyed, elindul az érintett terileten fellelheté éléhelyek szarazodasa, melynek kdvetkezménye,
hogy az enyves éger és kocsanyos tolgy alkotta ligeterdék — mivel koztudottan nagy a vizigényik - visszaszo-
rulnak, helyikbe mas, természetvédelmi szempontbol kevéshé értékes éléhelyek lépnek. A szarazodas hata-
sara megjelenhetnek és elterjedhetnek korabban a teriileten nem jellemzé, invaziv ndvényfajok, idegenhonos
karositok, korokozok, igy megnéhet az erdégazdalkodas szempontjabol nemkivanatos rovar és gombafajok
kartétele. Mindezek mellett a klimavaltozés eredményeként szélséségessé valo idéjarasi tényezok, viharok,
kései fagyok és egyéb karos hatasok ugyancsak komoly veszélyt jelentenek az erdék szamara (Téth 2003).

A KASZO LIFE” program keretin beliil végrehaitott beavatkozasok célja kizvetleniil vagy kézvetve e nem-
kivanatos hatasok megallitasat, visszaforditasat célozza, az idéjaras okozta széls6ségek hatasainak mérsék-
lésével, a lehullott csapadék vizfolyasokon torténd levonulasanak lassitasaval és a viz helyben tartasaval.

Az alabbiakban bemutatjuk a projekt keretében vizsgalt kocsanyos tolgy és enyves éger mintaparcellak-
ban, 2014-2019 kézott bekovetkezett valtozasokat, elsésorban a fak egészségi allapotara és a leggyakrabban
eléforduld karformakra fokuszalva.
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ANYAG ES MODSZER

A projekt els@ éveiben a terlileten talalhatd, kordbban a Taranyi-Rinya vizének felduzzasztéséval létesi-
tett Klvolgyi-torendszer rehabilitacidja tortént. Mederkotrassal, mélyitéssel, 0j volgyzaré gatak kialakitasaval
allandositottak a tavak vizszintjét, tovabba két ] t6 kialakitasa is megvaldsult 2016 végére. Ezekkel a beavat-
kozasokkal az eredeti, dsszesen 7 hektar nagysagu két tavat, négy tobol allo, kozel 16 hektaros torendszerré
bévitették, amely 135 000 m? vizet tud tarolni, ezzel folyamatos talajviz-vizutanpétiast biztositva a kérnyezd
erdéknek. Bels6-Somogy erdéteriileteit sekély medrii idészakos (nyari idészakban kiszaradd) vizfolyasok,
népi elnevezéssel rinyak halézzak be. Ezek kanyargés medrét korabban tébb helyen szabalyoztak, vagyis
kiegyenesitették és kimélyitették (Nagy & Nagy 2012). Ennek kdvetkeztében a viz gyorsabban folyik le, igy a
kérnyezd erdbk csak rovidebb ideig tudjék a szamukra nélkilozhetetlen vizet hasznositani. Ezért a leérkezd
csapadék lokélis visszatartasa, tdrozésa érdekében, mederbordékat helyeztek el, hogy a lehulld csapadék
minél hosszabban maradjon a terilleten. A vizfolydsok mintegy 15 km hosszu szakaszara a terepadottsagoktol
fuggben, atlagosan 100 méterenként fabol késziilt mederbordék lettek beépitve, 6sszesen 123 darab, ame-
lyek elkészilte ugyancsak 2016 végére tehetd. A folyasiranyra meréleges mederbordék lassitjak a lefolyast,
megemelik a vizszintet. Ennek kdszonhetden a medrekben lefolyd viz nagyobb hanyada szivéaroghat a talajba,
ezzel emelve a talajviz szintjét.

A fentiekben bemutatott vizvisszatartas erd6kre gyakorolt hatasainak vizsgalatara monitoring rendszert
alakitottak ki. Ennek egyik eleme a Kasz6 belteriiletén, 2014 oktoberében lizembe helyezett agrometeorold-
giai allomas (http://met.boreas.hu/erti/), amelynek feladata az alapvetd meteoroldgiai paraméterek mérése,
kiilénods tekintettel a vizforgalom bemeneti oldalara, illetve az azt leginkabb befolyasolo tényezékre, mint a
csapadék és hémérséklet. A szamos meteoroldgiai adat mérése mellett a talajvizszint valtozasainak nyomon
kévetésére 2014 majusaban 14 talajviz kutat |étesitettek a projekt tertletén kijeldlt mintaparcellakban, valamint
4 kutat a kontroll terlileteken. A vizszint valtozasait heti rendszerességgel jegyezték fel.

A beavatkozasok erdSkre gyakorolt hatasainak vizsgalatara 18 mintaterletet jel6ltiink ki 2014 tavaszan.
A projekt terlletén 10 éger és 4 kocsanyos t6lgy, mig kontrollként a vizvisszatartassal nem érintett terdile-
ten 2 éger és 2 kocsanyos tolgy parcellat alakitottunk ki (1. &bra). A mintatertleteken 100-100 allandositott,
egyedileg szdmozott mintafan vizsgaltuk az egészségi allapot alakulasat. 2014-2018 koz6tt folyamatosan
monitoroztuk az erdéket évi két alkalommal, majus végén és szeptember elején, meghatarozva a fak részletes
egészségi viszonyait, a lombkoronatdl a torzsén at a gyokfdig, feliegyezve valamennyi lathatd elvaltozast,
karosodast. Mivel a ,KASZO-LIFE” projekt 2018 decemberében befejezédtt, igy 2019-t61 utokdvetés torténik,
ezért az egészségi allapot felvételeket csak dsszel végezziik. A megfigyelési adatokat feldolgoztuk, értékeltiik,
valamint dsszevetettlk a talajviz és meteoroldgiai adatokkal.

Az erd6kben bekovetkez allapotvaltozasok, hosszu tavi megfigyelések megvaldsitasa csak objektiv ala-
pokon nyugvd, vilagos, egyértelm(i vizsgalati metodikaval biztosithaté. Ezt a célt szolgélja a NAIK Erdészeti
Tudomanyos Intézetében is alkalmazott, nemzetkdzi erddallapot felmérési metodika, melyet az Eurdpai Unid
tagallamainak szakértéi dolgoztak ki a '80-as évek kdzepén (Eichhorn et al 2016). Magyarorszagon 1989 6ta
hasznaljak ezt az egységesitett és a tagallamok &ltal elfogadott metodikat, amelyet az elmult évek sorén tobb-
sz0r atalakitottak, tovabbfejlesztettek.

A felvételezések soran, valamennyi mintaterilleten az 6sszes szdmozott mintafa egészségi allapotat rég-
zitjlik, igy a koronaban a lombozat, az agak, a térzs és a gyokfé minéségét, a lehetséges Gsszes paramétert
figyelembe véve hatarozzuk meg. A lombvesztést egy, az adott teriiletre jellemzd teljesen egészséges fahoz,
mint etalonhoz mérve becsliljik meg 5%-0s pontossaggal. A tobbi paramétert 10%-0s ugrasokkal rogzitjlk.
Amennyiben mod van ra, azonositjuk az adott egyedeken eléforduld kartevdk, korokozok pontos korét, el6for-
dulasat és felmérjlik az altaluk okozott karok mértékét. A biotikus eredet(i karosodasok mellett meghatarozzuk
az abiotikus eredetii karokat is. Ennek meghatarozasaban és azonositasaban nagy szerepe van a meteoro-
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l6giai allomas adatainak. A felvételezések soran latott karképek és a meteoroldgiai adatok Gsszevetésével
pontosabban megallapithatd példaul egy viharkar okozta levélvesztés, vagy agelhalds, esetenként a kései
fagyokbdl eredd lombelszinezddés, hervadas. Az igy begydjtott idésoros adatok alapjan elemezziik és hata-
rozzuk meg az egyes allomanyokban bekdvetkezett valtozasokat.

‘Atnézeti térk
‘M= 17

1. &bra: A projekt attekint6 térképe a mintapontokkal
Jelmagyarazat: O Mintatertilet . Kontroll ~ ™= Projekt teriilet hatara
Figure 1: The map of the project with experimental plots
Legend: O Experimental plot . Control === Border of project area
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Az egészségi allapot felvételeket évente két alkalommal végeztlik. Az elsét — az idGjarasi viszonyokat
figyelembe véve — majus végén, junius elsé felében, amikor a tavasszal, kora nyaron eléforduld kérositok,
kérokozok jelenléte nyilvanvalo, valamint a tavaszi, téli abiotikus hatdsok még jol azonosithatok. A masodik
felvételezést augusztus végén, szeptember elején, amikor a vegetécids idészak utolsd harmadaban mar jol
lathatoak az éves valtozasok kumulalt tinetei, de nem jelennek még meg az 8szi lombvesztésbdl adodo ter-
mészetes elvaltozasok. E felvételek dsszesitett adatai alapjan pontosan meghatarozhat6 és leirhaté az adott
allomany altalanos egészségi allapota és a valtozasok mértéke, irdnya. Az adatok kiertékelésekor, a grafiko-
nokon az 6szi felvételi adatokat mutatjuk be, mivel ezek az 6szi adatok tlkrézik leginkabb az allomanyokban
bekdvetkezett egészségi allapot valtozasok kumulalt, tényleges hatasait.

A felvételi metodika a terepi felvételek mellett magaban foglalta a folyamatos vizualis adatrogzitést is.
Valamennyi mintaparcellaban, évrél évre ugyanazon ,etalon” fakrél fénykép készlilt, amely foto régziti az adott
parcellaban allo, tipikus egészséges, valamint egy beteg fa jellegzetességeit. E fotok dokumentéljak az egész-
ségi allapot besorolasok adott allomanyra vonatkozé viszonyitasi értékeit. Mindezeken tul az allomanyok egé-
szérdl is fotd dokumentacio készilt, kiegészitve a jellegzetes karképekkel, az egészségi allapotot leginkébb
befolyasolé tényezdk digitalis fotokkal vald rogzitésével.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
Levélvesztés

Az egészségi allapotra vonatkozd adatokat 6sszesitve megallapithato, hogy a 2014-2019 kozotti idészak-
ban valtozatosan alakult a fak egészségi allapota mind a projekt teriileten mind a kontroll allomanyokban egy-
arant. Els6ként a levélvesztést kell kiemelni, mivel ez a legfontosabb és egyben legszembet(indbb paraméter
a fak egészségi allapotét tekintve. A lombfogyasztok, kérokozok illetve az abiotikus hatasok elsésorban a
lombfellletet érintik, illetve az egészséges lombfelllet aranyat csokkentik. Ezek mellett a fiziologiai hatasok, a
talaj mindsége, tapanyagtartalma, nedvességi viszonyainak anomaliai szintén a lombfellilet cs6kkenésében,
vagy rendellenes elszinez8désében, alakvaltozasaiban nyilvanulnak meg.

Az idBsoros adatok elemzései azt mutatjak, hogy az évrél évre jelentkezd atlagos lombvesztés mértéke
az égerek esetében 5-10%-0s savban mozog, mig a tolgyeknél ez az arany 15-20% koriil alakult a vizsgalt
id6szakban. A két fafaj lombvesztésében adddo kiildnbség természetesnek mondhatd, mivel az égereken élé
kartevok, korokozok szama joval kisebb, mint a tolgyeken él6ké. Az adatok szerint az égerek esetében 2016
0széig az atlagos lombvesztés értéke minden esetben nagyobb volt a projekt teriiletén, mig 2017-t6l ez az
arany megfordult, és a kdvetkezd években mar a kontroll teriileteken mutatkozott magasabb atlagos levélvesz-
tés. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy az eltérés kezdetben nagyon minimalis volt, nem érte el a 0,5%-ot, de
2017-t8l a kilonbség évrél évre emelkedett, és 2019-ben mar 9,3%-0s eltérést regisztraltunk. Az égerekhez
hasonl6an az atlagos lombvesztésben bekdvetkezett valtozas a tolgyek esetében is megfigyelhetd volt. 2017
el6tt a kontroll terliletek fain észleltlik az alacsonyabb értékeket, mig 2017-t61 a projekt teriletén mutatkozott a
kisebb levélvesztés. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a tolgyeknél az eltérés minimalis a kontroll és projekt
terliletek kdzott, minddssze 1-2% (2--3. abra).
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2. &bra: Atlagos levélvesztés égereken 3. abra: Atlagos levélvesztés kocsényos tolgyeken
2014-2019 6szi adatok 2014-2019 6szi adatok
Figure 2: Average defoliation on Common alders Figure 3: Average defoliation on Pedunculate oaks
2014-2019, autumn data 2014-2019, autumn data
Agelhalas

A fak egészségi allapotanak masik kiemelten fontos paramétere az agelhalas mértéke. Az agelhalés
mértékének megallapitasa soran a vékonyabb agak és a vazagak elhalasat is figyelembe vettlik, dssze-
vontan kezeltlk. A vizsgalt években tobb esetben soport végig nagy erejii szél a kaszdi erd6tomb terlletén,
jelentds karokat okozva a koronakban. (2015 majusaban két alkalommal, 13-an 13,9 m/s, 27-én 12,6 m/s,
2016-ban junius 17-én 12,3 m/s, julius 16-an 14,7 m/s, 2017-ben aprilis 20-an 16,2 m/s, majus 21-én 13,8
m/s, junius 29-én 15,8 m/s erejli széllokéseket régzitett az allomas.) Az erds széllokések hatasara egymas-
hoz csapddé korondkban gyakran sériilt a lombozat valamint a vékonyabb agak, hajtasok, de ez nem jart
a vazagak elhaldsaval. A vazag elhalasok jellemzden a leromlédsos tlinetek jellegzetes kisérdi, rendszerint
xilofag rovarok kérositasa, vagy parazita gombafajok timadasa miatt alakulnak ki. A vdzagak elhalasa per-
manensen jelen 1évé tiinet, mig a vékonyabb agak képesek regeneralddni, ezért az agelhalas értékei is
évrél évre valtozhatnak.

Az égerek esetében az atlagos agelhalas mér a vizsgalatok kezdete éta alacsonyabb a projekt tertile-
tén, mint a kontroll teriileteken. Ezzel szemben a tolgyeknél forditott a helyzet, 2017 tavaszaig a kontroll
teriiletek allomanyaiban volt alacsonyabb ez az érték. Ugyanakkor 2017 &szére fordult a helyzet és a kont-
roll &llomanyokban regisztraltunk nagyobb mértéki agelhalast. A kilénbség 2018-ban is megmaradt, de
2019-ben ismét a kontroll teriileten jelentkezett kisebb mértéki agelhalas. Ezek az eltérések, ingadozasok
minimalisak, 1-2%-ot tesznek ki. Az agelhalasban jelentkezd eltérések egyelére nem tekinthetdk trendsze-
riinek, a hosszabbtavu vizsgalati eredmények adhatnak majd pontosabb vélaszt az esetlegesen kialakuld
trendekrél (4-5. abra).

A tavaszi lombvesztési és &gelhaldsi adatokat ugyancsak vizsgaltuk, 6sszevetve az 8szi adatsorokkal,
de jellemzben a tavaszi felvételek adatait inkabb tajékoztatd jelleglinek tekintettik az aktudlis kérositasok
azonositasahoz. A tavaszi felvételek tobbnyire az allomanyokban el6fordulé tavaszi, kora nyéari aszpektusu
karformak felvételezését, regisztralasat szolgaljak. Az észre kialakuld korona allapot az, ami jellemzden tikrozi
a vegetacios idészakban bekdvetkezd karok dsszességét.



Erd6 egészségi allapot vizsgalatok a Kaszé-Life projekt keretében 103

12 12
10 10
- 8 8
-3 5 | |
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019
mEger = Eger kontroll WKST ®KST kontroll
4. abra: Atlagos agelhalas égereken 5. &bra: Atlagos 4gelhalas kocsanyos tolgyeken
2014-2019 6szi adatok 2014-2019 Gszi adatok
Figure 4: Average branch dieback on Common alders, Figure 5: Average branch dieback on Pedunculate oaks,
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Karformak

Az allomanyokban el6forduld karosodasokat kivaltd okokat vizsgalva megallapithatd, hogy az éger és a
tolgy esetében természetszerlien mas-mas tényez6k hatasa dominal. A karformakban és az azokat kivalto
tényezdékben a tavaszi és 6szi felvételek adatai is eltéréseket mutatnak (kései fagykar, levélgombak, lomb-
ragas), mivel az egyes kivaltd tényezék szezonalitisa mas és mas. Tobbek kdzétt ez is indokolta az évi két
alkalommal végzett felvételezéseket.

Az égeresekben tavasszal, évrdl évre kiemelkedd karforma a lombragas, valamint esetenként a szél
(2014), vagy a fagy (2016). Osszel ugyancsak a lombragas a dominans karforma, de e-mellett a leromlas, alé-
szorultsag, kéreggomba és levélgomba karképei is megjelennek (6-7. abra). A fak atlagos egészségi allapotat
jol jellemzi az ugynevezett leromlasos tiinet egyittes. Ennek kdzvetlen kivaltd oka nem azonosithato, ugyan-
akkor lombvesztésben és agelhalasban nyilvanul meg, rendszerint tobbtényezds, komplex hatasok kovetkez-
tében. Ennek a karformanak a gyakorisaga tiikrdzi leginkabb egy allomany atlagos egészségi allapotat. Ezt
figyelembe véve megallapithatd, hogy az égerek esetében ez a karforma 2015 8szétél folyamatosan csokken.
Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy a kontroll teriileteken is hasonlé tendencia figyelheté meg. A kiilénféle
karformak hasonloak a kontroll és a projekt tertiletén all6 égerek esetében, de a projekt teriiletén lévo ége-
rekben harom karforma is jelentkezett, amit a kontroll teriiletek esetében nem észleltiink. Ennek oka a projekt
terileten 1év0 parcellak nagyobb szamabol, masrészt a mikroklimatikus viszonyok eltérésébdl adédott. 2016
tavaszan, aprilis 26-an -2,9 °C minimum hémérsékletet mért az allomas, amelynek eredményeként a mélyebb
fekvés( projekt parcellakban jelentkezett kisebb mértékl lombkarosodas a lombfakadas idején, ugyanakkor
a kontroll teriiletek kevéssé fagyzugos parcellain nem észleltiink fagykarokat. A projekt tertiletén e mellett
levél- és kéreggomba okozta kérokat is észleltink. A levélen a tiineteket az Asteroma alneum (Pers. ex Fr.)
Sutton (1980) levélgomba okozta, de csak két egymast kdvetd évben (2014-2015), majd ezt kdvetden nem
jelentkezett ez a kérforma. Ezzel szemben a fitoftdras kéregfoltosodas Phytophthora alni Brasier & S. A. Kirk
(2004) tiinete folyamatosan jelen van az allomanyokban. A fitoftéras fertézés elsédleges tiinetei a fa térzsén
jelennek meg sotétbarna, fekete katranyfoltok formajaban a kéreg felletén.

A lombragas okozta levélvesztés a karformakon belill a legjelentdsebb hanyadot képviseli. Evrél évre a
karformak 60-80%-at ez teszi ki. Tulnyomo része, az égerek leggyakoribb lombfogyasztdja, a kék égerlevelész
(Agelastica alni Linnaeus, 1758) ragasa miatt kdvetkezett be. A tlinetek az egész vegetacios idészak folyaman
jelen vannak, mivel az alcak és a kifejlett bogar is fogyasztja a leveleket.
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6. &bra: A karformak eléfordulasi gyakorisaga égeren 2014-2019 kozott
Figure 6: Frequency of damage forms on Common alder, 2014-2019
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7. &bra: Karformak eléfordulasi gyakoriséga az éger kontroll teriileteken 2014-2019 kéz6tt
Figure 7: Frequency of damage forms in control areas of Common alder — control, 2014-2019

Tolgyek esetében a leromlasos tiinetek fordulnak eld legnagyobb aranyban, 40-60%-o0s gyakorisaggal.
A projekt teriletén 2015-2016-ban figyeltik meg ennek a karforménak jelentésebb el6fordulasat, majd 2017-
ben — az egyéb kérformak nagyobb mértékii megjelenése miatt — az dsszes karformén bellil ardnya kissé
csokkent, majd 2018 tavaszan ismét a legjelentdsebb karforma volt (8-9. &bra). A leromlasos tiineteket jelen-
legi ismereteink szerint elsédlegesen a szarazodas illetve az aszalyossag idézi eld (Csoka et al 2009), igy
jelentdsége kiemelt a projekt szempontjabdl. Ugyanakkor a kaszéi vizsgalati eredmények nem tamasztjak ala
egyértelmiien ezt a megallapitast, bar megitélésiink szerint ebben szerepe lehet a vizsgalati idészak relativ
rovidségének.

A karformak kdzott évrél évre ugyancsak jelentds szerepet jatszik a szél okozta lombvesztés és vékonyag
karosodas, ami az egyre gyakoribb és hevesebb viharoknak kdszonhetd (Részletes adatokat lasd fentebb).
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2016-ban a tolgyeken is észleltiink tavaszi fagykaros tlineteket, de ezek nyomait az 6szi felvételezések soran
mér nem lehetett regisztraini. A tlgyeken még évrdl évre kiemelt szerepet jatszik a télgylisztharmat gomba
(Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam. 2000) fertézése.

A vizsgalt években a lombragéas csak kisebb aranyban jelentkezett az allomanyokban. A projekt teriiletén
és a kontroll parcellakban hasonlé jellegli és mértéki karosodasok jelentkeztek, bar éppen a leromlasos tiine-
tek terén mutatkozott kisebb eltérés. Mig a kontroll parcellakban ennek aranya az 6szi felvételezések szerint
évrdl évre szinte allando, addig a projekt teriiletén 1évd allomanyokban 2015-2016-ban magas aranyban for-
dult el6 ez a karforma, mig 2017-ben el6fordulasi gyakorisaga csokkent, de 2018-ra Ujra meghatarozéva valt
(7-8. abra). A kontroll teriileteken évrdl évre jelen van a kétsavos diszbogar (Coraebus florentinus Herbst.
1801) fertézés, amely elsésorban a koronak fels részén jelentkezik.
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8. abra: Karformak eléfordulasi gyakoriséga kocsényos tolgyén 2014-2019 kézott
Figure 8: Frequency of damage forms on Pedunculate oak, 2014-2019
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9. abra: Karformak eléfordulasi gyakoriséga kocsanyos télgy — kontroll 2014-2019 kéz6tt
Figure 9: Frequency of damage forms on Pedunculate oak — control, 2014-2019



106 Koltay Andras et al

Alombkarok koz6tt kell megemliteni a tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata Say, 1832) levélfonakon
torténd szivogatasa kdvetkeztében fellép klorofill-hianyos elszinezédést. Az invazids rovart Somogy megyé-
ben 2017-ben talaltdék meg (Paulin et al 2020), mig felvételeink soran 2018-ban azonositottuk elészér a rovar
szbrvanyos jelenlétét a mintatertleteken, illetve a kaszoi erd6tdmbben. 2019-ben mér sokfelé észleltik a kéro-
kat, bar ezek tébbsége moderalt volt. A 2020-as felvételeink soran méar széles kdrben jelen volt a karosito,
tiinetei gyakran kifejezetten er@snek tlintek, a koronak kifakulasa, elszinez6dése alapjan. Minddssze harom
év elegendd volt a poloska témeges elterjedéséhez a térségben. (A 2020. évi felvételek adatai feldolgozas alatt
vannak, a poloskara vonatkozé megfigyelések elézetes adatnak tekintenddk)

Csapadék és talajviz

Az egészségi allapot vizsgalatok mellett a projekt teljes idétartama alatt, majd azt kdvetéen is folyamatos
a csapadék és talajviz adatok gy(ijtése. A csapadék és talajviz szintjének elemzését 2014-2017 kozotti id6-
szakra vonatkozoan Edtvos & Horvath (2018) végezte el. 2018-ig a talajvizszint slillyedése figyelheté meg
mind a projekt terlileten, mind a kontroll mintavételi pontokon. Ugyanakkor a tertileten végzett beavatkozésok
hatasara a talajvizszint sillyedés mérséklédott. A csapadék mennyiségében és eloszlasaban nem figyelhetd
meg valtozas a sokéves atlaghoz képest, azonban az egyes esézések intenzitasa a klimavaltozas kovetkez-
tében egyre fokozodik, igy a talajba szivargas lehetdsége csokken. (E6tvos & Horvath 2018). A 2018-2019.
évi adatokkal kiegészitve a korabbi adatsorokat, megallapithatd, hogy a heti csapadékdsszegek és az atlagos
talajvizszintek a kontroll és a vizsgalati teriileteken a vizvisszatartdé miitargyak elkészulte utan, a projekt terGlet
talajvizszintje a kontroll terlletekhez képest egy magasabb szinten stabilizalddott. Nagyobb mennyiségli csa-
padékok utén, jelentésebb mértékben és hosszabb idére emelkedik a talajvizszint a projekt terileten, mint a
kontroll tertileteken, ami azt mutatja, hogy a vizvisszatartas sikeres. Ugyanakkor mindkeét terileten csdkkend
trendet lehet megfigyelni a talajvizszint esetében, azonban a projekt teriiletén ez a csdkkenés joval kisebb
mérték( (10. abra).

A projekt keretében végzett évgylrlivizsgalatok és a talajvizszint észlelési adatainak 6sszevetése hasonlo
osszefliggést tart fel. Az évgy(irli ndvekedési mérések szerint a kedvezé folyamatok mar észlelhetéek a vizs-
galt éger és tolgy allomanyokban. Bar a vizvisszatartast szolgald beavatkozasokkal érintett projekt teriileten
2017-ben az éger allomanyok esetében is észleltek évgyrli méretbeli csokkenést, de jelentésen kisebb mér-
tekdt, mint a kontroll tertiletek allomanyaiban, holott az azt megel6z6 években forditott volt a helyzet (Garam-
szegi et al 2018).

OSSZEFOGLALAS

A fentiekben bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a vizvisszatartas kedvez6
hatésai megjelentek a kaszéi erdétémbben, de ezek tendencidzus valtozasa egyelére nem igazolhato egyértel-
mUen. Az egészségi allapotra vonatkozé megallapitasok egy hosszabb tavu folyamat kezdeti eredményeinek
tekinthetdk. A viz és az erdé egészségi allapotanak viszonya egy rendkivil dsszetett, soktényezds rendszer,
amelynek folyamatait, a befolyasold tényezdket és a valtozasok iranyat csak hosszabbtavi megfigyelések
révén lehet megismerni, megérteni. Amennyiben kell informacioval rendelkeziink a rendszer elemeire vonat-
kozoan, ugy képesek lehetlink a klimavaltozasbol adédé anomaliakat, negativ folyamatokat korrigalni, vagy
legalabb-is kedvezétlen hatasait csokkenteni. Ehhez azonban tovabbi vizsgalat és megfigyelés szlkséges,
amelyhez megteremtettiik az elsé 1épéseket a projekt megvaldsitasaval. A vizsgalatok folytatasa, a projekt
hosszutavl utdkdvetése, lehetGséget teremt az dsszefliggések pontosabb feltarasara.
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Atlagos talajvizszintek a kontrol és a vizsgalati terileteken
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10. &bra: A csapadék és talajvizszint valtozasai a projekt és a kontroll teriileteken 2014-2019 kozott
Figure 10: Changes in precipitation and groundwater levels in the project and control areas, 20142019

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a ,KASZO-LIFE” Projekt, 2014-2018. (LIFE12 NAT/HU/000593) tamogataséval valésult meg.
A program befejezését kovetéen, 2019-t81 a KASZO Zrt. és a NAIK ERTI finanszirozaséval folytatédnak a
kutatésok.
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