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A FEKVO HOLTFA MENNYISEGI ES MINOSEGI BECSLESE
A SOPRONI HEGYVIDEK KET PATAKVOLGYEBEN

Komlés Mariann és Kiss Csilla
Soproni Eqyetem, Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet

Kivonat

A Soproni-hegység két patakvolgyében, a Tolvaj-és a Vadkan-arokban vizsgaltuk a fekvd holtfa mennyiségi és mindségi
jellemzdit. A patakvolgyek keresztmetszetében transzektek mentén tortént a fekvd holt faanyag felvételezése. Megallapi-
tottuk, hogy dsszességében a Tolvaj-arokban magasabb a fekvé holt faanyag aranya (30,66 m®ha, mig a Vadkan-arok-
ban 21,23 m3/ha), valamint, hogy a holtfa korhadasi fazis, atmérd és fafaj szerinti megoszlasa jelentés heterogenitast
mutatott a terlleten. A korcsoportok szerinti vizsgalat eredménye egyezik az altalunk elvérttal, azaz az allomany koranak
elérehaladtaval a fekvé holtfa mennyisége is né, a potencilis éléhelyeket vizsgalva pedig a legtobb holtfat a gyertyanos
kocsanytalan tolgyesekben talaltuk.

Kulcsszavak: fekvd holtfa, Soproni-hegység, vonal menti mintavétel

ESTIMATION OF THE FALLEN DEAD WOOD IN THE SOPRON MOUNTAINS

Abstract

In this paper we have analyzed the quantitative and qualitative dispersion of lying dead wood in two streambeds of the
Sopron Mountains, the Tolvaj-arok and the Vadkan-arok. The estimation of the lying dead wood was made with the line
transect method by perpendicular transects at the two valleys. The amount of dead wood was higher (30,66 m®/ha) in the
Tolvaj-arok compared to the Vadkan-arok (21,23 m3/ha). The distribution of dead wood showed strong heterogenity on the
study area for the three studied parameters (decay stage, diameter and tree species). The amount of fallen dead wood
increased with stand age. Concerning forest communities, the largest amount of dead wood has been found in the sessile
oak-hornbeam forests.
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BEVEZETES

Aholtfa kutatasa a 2000-es évek soran lend(ilt fel, a folyamatos erddboritas, a természetkozeli erdégazdal-
kodés és az erddrezervatumok kutatdsanak élénkilésével, és azok kulcsszerepének nyilvanvaléva valasaval.
Mara szamos nemzetkdzi és hazai vizsgalat hivja fel a figyelmet a holt faanyag nélkiildzhetetlen és sokrétii
szerepére az erdei 6koszisztémakban (Hodge & Peterken 1998, Winkler 2000, 2005, Kraigher et al 2003, Odor
& Standovar 2003, Schuck et al 2004, Stockland et al 2004, Bobiec et al 2005, Johnsson et al 2005, Dynesius
et al 2010, Jakoby et al 2010, Merganicova et al 2012, Frank & Szmorad 2014, Onodi & Winkler 2014, Téth
2014, Béloni et al 2015, Merkl 2016, Miké & Csoka 2016, Odor 2016). Ennek ellenére még mindig sok kérdés
maradt dinamikajat, keletkezését, kivanatos és minimalis mennyiségét, a hozza kétédo élélények sokasagat,
valamint az erdd egyéb alkotéelemeivel valé kdlcsdnhatasat illeten.

A holtfa kialakulasaban és felnalmozédasaban nagyszamu tényezd jatszik kdzre, mint példaul a fa életkora
és faja, a kdrnyezet biotikus és abiotikus jellemz&i (Schuck et al 2004, Bobiec et al 2005, Merganicova et al
2012).

A holtfa kulcsszerepet tolt be az erdei dkoszisztémak dsszetételében. Odor (2016) szerint az erdei fajok
tobb mint fele kotédik hozza valamilyen mddon. A holt faanyagon megjelend fajok jelenléte, abundanciaja
szempontjabol annak korhadtsagi foka, atméréje is meghatarozo, ezért fontos, hogy eléfordulasa megfeleléen
diverz legyen egy adott terilleten (Stockland et al 2004, Johnsson et al 2005, Mag & Odor 2015, Sefidi &
Etemad 2015, Merkl 2016, Keren & Diaci 2018).

Aholtfa mennyisége tdbbek koz6tt fligg az adott terilet éghajlatatol, terméhelyi jellemzéitél, az erdbcik-
lusban betdltott fazisatol, fafajatol, a multbeli és jelenlegi kezelések modjatdl és a bolygatasi rezsimtdl (Kirby
et al 1998, Somogyi 1998, Odor et al 2004, Christensen et al 2005, Vacek et al 2015). A kezelt erdékben
jelent6sen kevesebb a holtfa mennyisége és legtdbb esetben minésége sem megfeleld, mivel a kitermelt
faanyagot sokszor teljes mértékben eltavolitjak a tertletrél, csak a vékony holtfa marad vissza (Kirby et al
1998, Odor & Standovar 2003, Christensen et al 2005, Cséka 2011, Béloni et al 2015). Ugyanakkor ezekbd|
az erddkbdl joval kevesebb adattal is rendelkezlink, mivel a holtfa felmérésére iranyulé munkak nagy része
rezervatumokbdl és dserds-szerli allomanyokbol szarmazik (Odor & Standovar 2003, Christensen et al
2005, Boloni et al 2015).

A fold feletti elhalt faanyagot mérete alapjan két csoportba oszthatjuk: finom- (fine woody debris, FWD,
alt. <5 cm) és durva fa térmelék (coarse woody debris, CWD, >5 cm). A legtdbb szerz6 az all6 és fekvd holtfa
kdzotti hatart 45°-ban hatarozza meg (Odor 2005, Rondeux & Sanchez 2009, Merganicova et al 2012).

A holtfanak komoly szerepe van az erézié megel6zésében, a talaj nedvességtartalmanak megdérzésében,
az erd6 tapanyagforgalmaban, a kiilonbdzd vizfolyasok alakitasaban és védelmében, valamint szerepe lehet
az erdf felUjulasaban is (Hodge & Peterken 1998, Kirby et al 1998, Kraigher et al 2003, Bobiec et al 2005,
Merganicové et al 2012, Bidlé & Sziics 2014, T6th 2014).

Megitélése tovabbra is ellentmondasos: egyesek szerint erdévédelmi kockazatot jelent és eltavolitando,
mig masok nélkiilozhetetlen szerepérdl beszélnek és a lehetdségek szerinti legtobb faanyag visszahagyasat
tamogatjak (Lakatos 2006, Merganicova et al 2012, Frank & Szmorad 2014, Preiksa et al 2015, Merkl 2016,
Odor 2016, Timar 2016, Svensson et al 2016, De Meo et al 2017). A kiilénbdz6 — természetvédelmi és gazda-
sagi — szempontok dsszeegyeztethetésége és a hézagok kitoltése érdekében tovabbi célirdnyos kutatdsokra
van szlikség.

Kutatdsunkban a Soproni-hegység két patakvolgyében, a Tolvaj-arokban és a Vadkan-arokban vizsgaltuk
a fekvé holtfa mennyiségi és mindségi jellemzéit. Az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt: van-e kimutat-
haté kiildnbség a hegység két kilonbdzd klimaju részén taldlhaté patakvolgy kézétt a holtfa paramétereket
tekintve? A kiilénb6z6 potencialis vegetaciotipusonként kozott milyen eltérések fedezhetdk fel a holtfa min6-
ségi paramétereinek megoszlasaban? Az allomanyok kora milyen hatassal van a holt faanyag eloszlasara?
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati teriilet bemutatasa

Vizsgalatainkat a Soproni-hegységben végeztiik. A hegység klimazonalis vegetaciotipusa Uide lombos
erddk, a Brennbergbanya-Gorbehalom vonalig blkkosok, attol keletre gyertyanos-tolgyesek fordulnak eld.
Volgyeiben kiterjedt égerligetek talalhatok, emellett szamottevd a mészkertld lomberdék jelenléte. Erdei-
ben igen erds emberi hatas érvényesiilt évszazadokig, emiatt természetszer(i allomanyok alig talalhatoak.
Az erd6k leromlasanak megallitasara telepitettek be luc-, vords és feketefenyét a talaj javitdsénak céljabol,
ennek eredményeként ma is jelentés a feny6k térfoglalasa a tertleten (Kiraly 2004, 2008, Dévényi 2010,
Szmorad 2011).

A Soproni-hegységet két, markansan elkilon(lé részre lehet osztani mind geomorfolégiai, mind éghajlati
és novényfoldrajzi szempontbol (Kiraly 2004, Szmorad 2011). E két részt reprezentalja a Tolvaj- és a Vadkan-
arok, melyben vizsgalatainkat végeztiik (1. abra).

A Vadkan-arok a Rak-patak egyik jobb oldali mellékagat képezi, a Hidegviz-volgyben talalhato. Hossza
1340 m, teriilete mintegy 36 ha, nagy része a 20° feletti lejt6kategoriaba esik, vizfolyasa allandd. A Hidegviz-
volgyben a montan-szubmontan hatas kifejezett, a kozéphémérséklet 10 °C alatti. Ez a hegyvidék legkevésbé
zavart tajegysége, sok a fokozottan védett terilet. A korabbi hatarzar kdvetkeztében a nem elégséges apola-
sok miatt a betelepitett fenyvesek leromlottak, a tarvagasok eredményeként visszatelepiilhettek az 6shonos
fajok, melyek teriiletaranya nétt (Bolla 2007, Bartha & Oroszi 2011).

1. &bra: A Tolvaj-érok (a) és a Vadkan-arok (b) teriletén kijelolt mintapontok elhelyezkedése
Figure 1: Sample points of the Tolvaj-arok (a) and the Vadkan-arok (b) in the Sopron Mountains
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Az érintett erdérészletek a kovetkezOk: Sopron 162A, 163B, 1630, 168B, 168C és 169E (1. tablazat).
Elsédleges rendeltetésiik természetvédelmi, valamint Natura 2000. Uzemmédjuk nagyobbrészt atalakito,
emellett pedig vagasos, természetvédelmi részleges korlatozassal. Az allomanyok atlagos kora a fiatalostol
(6-7 év) a 112 évesig terjed.

ATolvaj-arok a Vrhelyi tajegységben talalhato, mélyen bevagddott volgy, hossza mintegy 2,5 km, terlilete
mintegy 96 ha. Az arokban futo vizfolyas a Rak-patak egyik mellékaga. A terlilet meredeksége néhol a 25°-ot
is eléri (Bartha & Oroszi 2011).

1. tablazat: A Vadkan-arok vizsgalatban érintett erdérészleteinek adatai
Table 1: Characteristics of the concerned forest stands in Vadkan-arok

Vadkan- | Teriilet Kor Faallomany- Fafaj- Utolso Potencialis n:::‘tt:k
arok (ha) tipus osszetétel hasznalat erdd-tarsulas P .
szama
B 73%
fels6 Isz: 28 LF 16% egeészséglgyi égerliget 1
162A 2,12 B-F VF 11% fakitermelés
. B 90% (2012) i
also Isz: 4-5 LF 10% montan biikkds 1
KTT 25%
L GY 30% tarvagas o
163B 3,82 |felsd Isz: 112 GY-KTT-EL LF 8% (2005) égerliget 1
B 37%
GY 45% égerliget 1
ME 27%
HJ 11% ndvedék-fokozd
1630 2,25 82-102 GY-E CSNY 2% gyérités s
KTT 7% (2005) montan blkkds 1
B 5%
LF 3%
B 52% égerliget 1
GY 1% tisztitas
168B 2,77 28 B-GY HJ 79 -
VF150//Z (2011) montan bilkkds 1
LF 15%
0 o
I(-BI:{6282€; torzskivalaszto Sgerliget !
168C 2,7 42 LF-EL VK 5% ° gyérités
0 montan biikkés 1
B 5% (2009) u
LF 51% ST égerliget 1
B 19% egészséglgyi
169E 4,15 45-50 LF-B ME 16% fakitermelés
) (2015) montan biikkos -
KNY 14%

A mintavételi pontok az alabbi erdérészletekben talalhatoéak: Sopron 109E, 110G, 110M, 122A, 122D,
123E, 123H és 126E (2. tablazat). Az erdérészletek elsédleges rendeltetése tulnyomoan természetvédelmi,
emellett fként tanerdd és parkerdd rendeltetésiek, izemmaddjuk nagyobbrészt vagasos. Az allomanyok atla-
gos kora az igen fiataltol (8-9 év) a 117 évesig terjed, tébbséguk 60-80 év koriili.
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2. tablazat: A Tolvaj-arok vizsgalatban érintett erdérészleteinek adatai
Table 2: Characteristics of the concerned forest stands in Tolvaj-arok
. . . . . . . Minta
Tolvaj- | Teriilet . Faallomany- Fafaj- Utolso Potencialis
. Kor (év) . . . . e pontok
arok (ha) tipus oOsszetétel hasznélat erdé-tarsulas .
szama
VF 55% egészségligyi égerliget 1
109E 3,99 35 VF LF 13% fakitermelés szubmontan
B 32% (2015) bilkkos !
EF 55%
B 17%
e KTT 14% .
felsé Isz: 67 oY 7% - égerliget 1
106 6,46 EF-B VF 4% arvagas
SZG 3% (2007)
EF 60% szubmontan
also Isz: 8-9 KTT 35% biikkds 2
B 5%
KTT 60%
B 2% égerliget 1
VF 16%
110M 3,26 19 GY-KTT-F LF 5% (1998)
EF 1% szubmontan _
GY 16% bikkos
égerliget 1
KTT 78% novedék-fokozo -
122A 544 72 GY-KTT-F GY 12% gyérités gyen}/anos-
S2G 10% (2005) kocsanytalan -
tolgyes
EF 87%
0,
fels@ Isz: 92 JF 3? L égerliget 1
LF 6% egészségiigyi
122D 595 EF-F KTT 4% fakitermelés
EF 50% (2010) szubmontén
alsé Isz: 8-9 KTT 35% biikkds 2
B 15%
KTT 24%
0,
gé; 8% novedék-fokozd gyertyanos-
123E 548 62-72 GY-KTT-EL ’ o gyérités kocsénytalan 1
S2G 9% (2015) tBlgyes
KH 15% o
KNY 9%
0, . .
\ézggb egészségiigyi égerliget 1
123H 4,02 17 VF ° 0 fakitermelés
KTT 16% (2014) szubmontan {
GY 10% biikkos
KTT 43% égerliget 1
B 34% torzskivalaszto | 9O
126E 11,66 57 GY-KTT-B GY 11 % gyérités
VT 6% (2004) szubmontan 1
LF 6% biikkds
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Adatgyiijtés és a kiértékelés modszere

A Tolvaj-arokban hosszaban egyenletesen elosztott 4 keresztiranyu transzekt mentén 14 mérési pontban,
a Vadkan-arokban pedig a volgy Iényegesen kisebb kiterjedésére valo tekintettel 3 transzekt mentén felvett 8
mérési pontban tortént a fekvd holt faanyag becslése.

Vizsgalataink soran a vonal menti mintavétel (line intersect method) médszerét hasznaltuk, Odor 2005-ben
erd@rezervatumokban végzett vizsgélatokra javasolt modszertananak alkalmazésaval.

Amodszer Iényege, hogy egy kivalasztott mintapontbol 3 db, egyméstdl 60°-ra kihizott 20 m hosszu vonal
mentén rogzitjiik azon fak atmérdjét, amiket a vonal metsz. Csak meghatérozott &tmérdn fellli (altaldban 5 cm)
fak kerlInek felvételre. A rdgzitett atmérd adatok alapjan a ter(letre vonatkoztatott térfogatot az alabbi képlettel
szamolhatjuk ki: V = (1t” 22d"2)/8L, ahol V az egységnyi terilletre vonatkoztatott térfogat, d a fak atmérdje, L
a vonal hossza. Szamolaskor a mértékegységeket egységesiteni kell. A kapott eredményt 10 000-rel szorozva
kapjuk meg a hektarra vetitett kibtartalmat (Warren & Olsen 1964, van Wagner 1968, Kirby et al 1998; Odor
2005).

A mintavételezés soran a mintevételbe kertild tuskok felvételezése ugyanigy tortént, amenyiben a vonal
metszette azt akkor felvételezésre kertilt.

A mintavételi pontokat, valamint az érintett erddrészleteket QGIS Desktop 2.16.2 program segitségével
abrazoltuk grafikusan és helyeztiik ra térképre. Az adatok kielemzése Microsoft Excel programmal tértént.

A kiértékelés sordn minden mintavételi pontra meghatéroztuk a holtfa hektarra esd térfogatat, majd
transzektenként és mintateriletenként atlagolva kaptuk meg a vizsgalt arkok eredményeit, valamint a szérast
is megéllapitottuk minden szempontnél. A fekv@ holtfa térfogaténak eloszlaséat elemeztik aktudlis faéllomany-
tipus, korhadés, atmérdosztalyok (5-10, 11-20, 21-30, 3140, 41-50, 51-60, 61-70), és korcsoportok (fiatal
0-30, 31-70 kdzépkoru és 70 felett idds allomany az erdérészletek leird lapjai alapjéan) alapjan.

Ezen felil a Szmorad (2011) altal szerkesztett potencialis vegetacio térképet alapul véve megallapitottuk
az érintett erddrészletek éléhelytipusat, majd aszerint elkiilonitve a fekvé faanyag mennyiségét. A Tolvaj-arok
teriiletén 3 (égerligetek, gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek és szubmontan blikkdsok), a Vadkan-arokban
2 (égerligetek és montan blikkdsok) éléhelyet kiilonitettlink el.

EREDMENYEK

A Tolvaj-arokban a fekv§ faanyag atlagos mennyisége 30,66 m3/ha a Vadkan-arokban pedig 21,23 m¥ha,
tehat a Tolvaj-arokban nagyobb a holtfa jelenéte. Mindkét tertileten kimondottan magas széras (30,38 m3/ha a
Tolvaj-arokban és 28,40 m3/ha a Vadkan-arokban) volt tapasztalhato, ami a holt faanyag egyenetlen eloszla-
sara utal a volgyekben. A fekvd holtfa az érintett erdérészletek éléfakészletéhez viszonyitva atlagosan 13,19%
a Tolvaj-arokban, a Vadkan-arokban pedig 5,91%-a.

A Vadkan-arokban a kozépkort (30-70 éves) erdérészletekben el6forduld holtfa értéke a legmagasabb
74,06% (43,74 m3/ha) értékkel. A Tolvaj-arokban a fiatalosoktdl az id6s allomanyok felé emelkedve a legmaga-
sabb érték 54,34% (38,83 m%ha) volt (2. abra).

Afafajok el6fordulasat vizsgalva (3-6. abra) a Tolvaj-arokban a legtébb holt faanyagot a kocsanytalan tolgy
adta (10.00 m¥ha), emellett jelentds volt még az erdei feny6 (5,08 m3/ha), a gyertyan (4,42 m¥ha) és a méz-
gas éger (3,64 m3/ha) is (4. abra). A Vadkan-arokban pedig a mézgas éger (9,77 m3/ha) és a lucfenyd (6,79
m®ha) mennyisége volt a legmagasabb (6. abra).

Mindkét arokban nagy a fafajok valtozatossaga a holt faanyagot tekintve (10, valamint 9 fajjal), és jelentds
a fenyk el6fordulasa, a bikk viszont kifejezetten kevés. A Tolvaj-arokban a keményfak (3. abra), a Vadkan-
arokban pedig a puhafak (5. bra) dominaltak 17,88 m3/ha valamint 9,90 m3/ha atlagos értékkel.
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2. abra: Afekvé holtfa az erd6részletek kora szerint a két vizsgalt mintateriileten
Figure 2: The amount of lying dead wood by stand ages in the two study areas
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3. abra: Az vizsgélt erdérészletek éléfakészletének
fafajonkénti megoszlésa hektéronként a Tolvaj-érokban (m%ha)
Figure 3: Distribution of live wood stock by tree species
in the concerned stands in Tolvaj-arok (m%ha)

4. abra: A fekvé holtfa fafajonkénti eloszlasa
a Tolvaj-arokban (m%ha)
Figure 4: The amount of lying dead wood by
tree species in Tolvaj-arok (m%ha)
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5. abra: Az vizsgalt erdGrészletek éléfakészletének fafajonkénti
megoszlésa hektaronként a Vadkan-arokban (m%ha)
Figure 5: Distribution of live wood stock by tree species
in the concerned stands in Vadkan-arok (m*ha)

6. abra: A fekvd holtfa fafajonkénti eloszldsa
a Vadkan-arokban (m%ha)
Figure 6: The amount of lying dead wood by
tree species in Vadkan-arok (m¥ha)
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Amennyiben az érintett erdérészletek fafajkészletét (3. és 5. abra) dsszevetjlik az arkokban mért holtfa
adatokkal (4. és 6. abra), feltlinik a mézgas éger magas aranya a holtfa értékeiben, kifejezetten a Vadkan-
arokban, ami egyértelmiien a patak kdzvetlen kozelében végzett felméréseknek, és igy az égeresek fokozott
jelenlétének koszonhetd, ami az egyes erdérészletek leird adatlapjain nem jelenik meg célfafajként. Emellett
a Tolvaj-arokban a voros fenyd, a Vadkan-arokban a lucfenyd magas jelenléte szembe6tld, valamint, hogy a
bikk viszonylag kifejezett jelenléte ellenére kevésbé jelenik meg holt faanyagként.

120 120
100
© 100
© >
= 80 £ 80
IS ®
*(3‘ j=2]
g 60 £ 60
o) ©
g 40 “ 40
20 20
0 0
VF EF-B EF-F GY-KTT-F  GY-KTT-EL  GY-KTT-B B.F B.GY GYKIT.EL GY.E LF-EL LF-B
7. &bra: A fekvé holtfa aktuélis faallomanytipusok 8. abra: A fekvd holtfa aktulis faallomanytipusok
szerinti megoszlasa a Tolvaj-arokban szerinti megoszlasa a Vadkan-arokban
Figure 7: The amount of lying dead wood by actual Figure 8: The amount of lying dead wood by actual
stand types in the Tolvaj-arok stand types in the Vadkan-arok

Amennyiben a mintapontokkal érintett erddrészletek aktuélis fadllomanytipusat vizsgaljuk, a két arok
kézott markans kilénbségek fedezhetok fel. A Tolvaj-arokban az egyéb lombelegyes gyertyanos-kocsanytalan
télgyesben mért érték kiemelkedd (53,16%), emellett az egyéb faallomanytipusok megoszlasa hasonlo. A Vad-
kan-arokban nem fedezhet6 fel ekkora kiilonbség az egyes tipusok kézott, ott a biikkds-lucfenyvesben mértiik
a legmagasabb értéket (40,39%).

Korhadas alapjan a Tolvaj-arokban az 1-es osztalyba tartozo holtfak értéke (34,19%) kiemelkedik (9. abra),
raadasul, ha ezt az értéket dsszevetjliik a 10. abraval, 1athato, hogy a nagy mennyiséq(i friss faanyag a 61-70
cm-es kategoridban talalhato.

Emellett a magasabb, 4-es és 5-0s korhadasu fak értéke jelentésebb (22,93 és 15,21%). A Vadkan-arok-
ban a 2. korhadasi fazis értékei jelentésebbek, atlagosan 40,07%. Az érintett erdérészletben 2015-ben volt
fakitermelés, ez is okozhatja a kissé korhadtabb faanyag jelenlétét.

Az atmérdosztalyok szerinti eloszlas tekintetében (10. abra) mind a Tolvaj-arokban, mind a Vadkan-arok-
ban a legtébb a 11-20-as atmérdosztalyba tartozo fa (42,63 és 36,03%), a nagyobb kategdriakban a holtfa
térfogata alacsony értékeket mutat, vagy hianyzik, kifejezetten a Vadkan-arokban, ahol 50 ¢cm f6l6tti atmérével
rendelkez6 fa nem volt a mintavételben. A Tolvaj-arokban kitlinik a 61-70-es kategdriaba esé magas érték
(22,93%), amely egyetlen 70 cm-es atmérdjl ronk eléfordulasara vezethetd vissza.

Amennyiben a holtfa atmérdcsoportjait viszonyitjuk a korhadassal, tapasztalhaté egy-egy kiugré érték, ami
egy-egy nagyobb fahoz tartozik, igy nagy mértében befolyasolhatja az eredményt. Mind a Tolvaj-arokban mind
a Vadkan-arokban leolvashatok azok a vastag tuskok, amelyek megtalalhatok voltak a magasabb méretka-
tegdriakban, amelyek mellett eltdrplinek az 5-10-es méretkategdria példanyai, hidba szerepelnek sokszoros
darabszammal.
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9. &bra: A fekvé holtfa korhadasi osztalyonként 10. &bra: A fekvé holtfa atmérécsoportok szerinti
a két vizsgalt mintateriileten megoszlasa a két vizsgalt teriilet kozott
Figure 9: The amount of lying dead wood by decay Figure 10: The amount of lying dead wood by
classes in the two study areas diameter classes in the two study areas

A holt faanyagban kiemelked6en gazdag él6helyek a gyertyanos-kocsanytalan télgyesek voltak, melyet a
Vadkan-arok égerligetei kdvettek (11. és 12. abra). Részben oka lehet ennek a masodlagos fafajok és a fenydk
magas aranya, valamint az erdéallomanyok magasabb kora. Ennél a két éléhelytipusnal figyelheté meg a
legnagyobb széras is, amely a névényzet foltmintazatabdl adodhat. A legkevesebb pedig a Vadkan-arokban
talalhatd montan blkkdsokben volt, ennek oka valoszinlleg az, hogy nagy résziik fiatal vagy kézépkoru erdd,
igy még nem jutott el a szukcesszios fazisban odaig, hogy jelentds vastag fa felhalmozodas torténjen benne.

Az égerligetek mindkét arokban viszonylag magas értékekkel szerepelnek (25,05 és 30,49 m3ha), ennek
tobb oka is lehet. Egyrészt mivel az erd6k természetvédelmi rendeltetésiiek, ezért a patak kdzvetlen kor-
nyezetében, 25 méternél kdzelebb fakitermelés és faanyagkészletezés csak a természetvédelmi célokkal

Osszhangban végezhetd, igy nagyobb a valdszinlisége a faanyag teriileten hagyasanak, valamint a terllet
volgy-jellegébdl adddoan is felhalmozodik benne a faanyag.
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11. abra: A fekvé holtfa megoszlasa 12. &bra: A fekvé holtfa megoszlasa
a potencialis él6helytipusokban a Tolvaj-arokban a potencialis él6helytipusokban a Vadkan-arokban
Figure 11: The amount of lying dead wood by decay Figure 12: The amount of lying dead wood by
classes in the two study areas diameter classes in the two study areas

Gazdaséagi erddkben szintén fontos adat, hogy a felmérésbe bekertilt tuskdk adatai a szamitdsokban
mennyiben valtoztatnak a kapott eredményen. A Tolvaj-arokban 37,52 m3/ha, mig a Vadkan-arokban 30,48
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m3/ha Gsszesitett térfogatértékeket eredményezett a tuskok beszamitasa (ez a Tolvaj-arokban 6,86 m3ha, a
Vadkan-arokban pedig 9,25 m3/ha tobbletet jelent).

KOVETKEZTETESEK

A holtfabecslés eredményekeént a Tolvaj-arokban tobb faanyagot talaltunk (30,66 m%ha), a Vadkan-arok-
ban pedig valamivel kevesebbet (21,23 m3/ha). Odor & Standovar (2003) szerint a magyar gazdasagi biik-
k6ésokben 30 m¥/ha az atlagos holtfamennyiség, ezt az értéket csak a Tolvaj-arok érte el. Ez az eredmény
véleményem szerint elsésorban az &lloméanyok koraval magyarézhato, hiszen a Vadkan-arok erdérészletei
joval fiatalabbak. Messze alulmarad viszont mind a Christensen et al (2005) altal az eurdpai lombhullatd
6serd jellegli allomanyokra megallapitott atlagtol (130 m3ha), mind pedig a hazai bikki Oserdé erdére-
zervatumtol, ahol természetkdzeli biikkdsokben fekvé holtfara 137 m3/ha értéket mértek (Odor & Standovar
2003). Magasabb holtfa értékeket varnank, tekintve, hogy az érintett erdék mind természetvédelmi elsdd-
leges rendeltetésliek és védettek vagy fokozottan védettek. A teriilet néhol igen meredek lejtéviszonyai
megnehezitik a rajtuk talalhaté allomanyok kitermelését, valamint a letermelt faanyag mozgatasat, ezzel
lehetdséget teremtve a holtfa mennyiségének emelésére, ami azonban a teriileten nincs megfeleléen
kihasznélva.

A vizsgalt volgyekben a fafajok szama megfeleld, &m az erd@szerkezet valtozatossdga mindenképpen
ndvelendd, valamint a feny6félék jovébeni tovabbi visszaszorulasa lenne kivanatos, mivel aranyuk még mindig
igen magas a hegységben, annak ellenére, hogy egészségi allapotuk nem megfeleld.

Mivel a kapott kiemelked6 értékek sok esetben egy-egy nagyobb fanak voltak kdszonhetéek, a minta-
elemszam tovabbi novelésével valdsziniileg pontosabb becslést és kiegyenlitettebb eloszlast kaphatnank a
jovében esetleges tovabbi vizsgalatok soran. Mindkét teriilet képes megfeleld mennyiségi holtfa ,eléallita-
sara’, tehat a f6 hangsuly nem a holtfa el6allitasan kell, hogy legyen, hanem a keletkezett faanyag tertileten
hagyasan, féként a minél korhadtabb faknak, hiszen ezek gazdasagi értéke csekély. Mivel a korhadt faanyag-
hoz kot6dé szaproxyl fajok preferenciai valtozatosak, ezért nagyon fontos, hogy egy teriileten minden korha-
dasi osztalybdl, valamint kiildnbézé méretii faanyagbol rendelkezésre alljon megfelelé mennyiség. A felmért
mintaterileteken ez a kritérium nem teljestil megfeleléen, mindenképpen j6 lenne, ha ndvekedne a korhadtabb
faanyag jelenléte és diverzitasa, ennek el6segitése a holtfa mennyiségének ndvelésével és minél tobb fanak
a terlleten hagyasaval lehetséges, mivel féként keményfas fafajoknél hosszu folyamat az igazan korhadt fa
kialakulasa.

Tobb vizsgalat is alatamasztotta (Odor & Standovar 2003, Johnsson et al 2005, Jakoby et al 2010, Frank
& Szmorad 2014, Buzas 2015), hogy kis odafigyeléssel és a gyéritések gondosabb kivitelezésével gazdasagi
erdSkben is sokat lehet tenni egy terllet biodiverzitdsanak holtfa visszahagyéasaval térténd emeléséért.

Jakoby et al (2010) alapjan érdemes lehet a lejtszdg miatt nehezebben megkdzelithetd részeken holtfa-
szigetek létrehozasa, akar kisérleti jelleggel. Kutatasai alapjan egy min. 0,2 ha terllet(i sziget mar képes ra,
hogy folyamatosan biztositson holtfautanpétiast egy kezelt erdében. A vélgyoldal védelme érdekében kilono-
sen kimélni kell az arra merélegesen kiddlt fakat, esetlegesen azok mesterséges el6allitasat, ha szlikséges,
valamint figyelembe venni a Bobiec (2005) altal javasolt iranyszamokat a holtfa aranyara (az él6fakészlet
15-20%-a).

Tekintve, hogy az elvégzett vizsgélat elég specidlis volt olyan szempontbdl, hogy két patakvélgy holtfa
viszonyai keriltek felmérésre, mind a kapott eredmények, mind a terllet értékelésekor ezt a volgyhelyze-
tet figyelembe kell venniink, a teljesebb kép érdekében mindenképpen érdemes lehet tovabbi felméréseket
végezni mind a kérnyezd allomanyokra, mind szélesebb korben a Soproni-hegység egyéb terlileteire vonat-
kozéan.
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