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Kivonat

Vizsgélatainkat a Duna-Tisza kézi homokhét terilletén elhelyezkedd hérom erdérészletben, és a kdzvetlen
kdzelikben lévd gyepterileteken folytattuk 2012-2015 kdz6tt. Munkank sorén kiilénb6z6 modszereket alkal-
maztunk a kisérleti teriletek vizhaztartasanak vizsgalatdhoz. Bizonyitottuk, hogy a vizsgélt gyepteriletek viz-
forgalma jelentésen kiildnbézik a kdzvetlen kdrnyezetiikben elhelyezkedd erddalloméanyokétol. A kilénbdzé
alféldi erdéalloményokban és a szomszédos fatlan terileteken végzett hidroldgiai mérések hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy a gyakran széls6séges vizhaztartasi viszonyok kozott folytatott alfdldi erdégazdalkodas minél
inkabb alkalmazkodni tudjon a klimavaltozas okozta kihivasokhoz.
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MONITORING OF THE HYDROLOGICAL BALANCE IN FOREST STANDS
OF KISKUNSAG

Abstract

The aim of this paper to show how hydrological measurements in forests and grasslands can contribute to the
treatment of different areas. The study was carried out in three different forest stands and their surrounding
grasslands of the area of the Kiskunsag Sandridge, between 2012 and 2015. Different methods were applied
during the study of the water balance. The water balance shows that the values of the water uptake of the
grasslands are lower than that of the surrounding foreststands. The hydrological measurements and results
can be useful for the sylviculture in different sand forest types under the changing climate conditions.
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BEVEZETES

Az Alfoldfasitasi Program eredményeként Alféldink erddsiltsége a Il. vilaghaborl eltti 4,5%-rél nap-
jainkra megharomszorozodott (Orszagos Erdéallomany Adattar adatai alapjan). E nagyszabasu erdésitési
munka megkivanta, hogy sokszor a negativ vizmérlegli — parologtat tipusu — talajokon is erdéallomanyokat
hozzanak létre.

A Duna-Tisza kdzén az 1970-es évekidl jelentds talajvizszint-sillyedés kdvetkezett be, melynek méretei
az 1990-es évek kdzepére tovabb romlott. Az okok kutatédséval — a téma fontossagénak megfeleléen — szamos
szakember foglalkozott (Major 1974, 1994, 2002, Major & Neppel 1988, Szodfridt 1974, 1990, 1993, Pélfai 1995,
2010). A probléma rendkiviili 6sszetettsége miatt a kiilonb6z6 szaktertletek miveldi csak résztertletekrdl nyilat-
kozhatnak felel6sséggel. A jelenség rairanyitotta a figyelmet az alfdldi erdeink vizhaztartasi kérdéseire is.

Az erd6-viz kapcsolatot elemzd kutatasok természetesen nem mer(lhetnek ki az erd6k talajvizszintre
gyakorolt hatasanak tanulmanyozasaban. A természetvédelem, a vizligy, a mezégazdasag és nem utols6
sorban a taji erdégazdalkodas szemszogébdl nézve is egyre fontosabb annak megismerése, hogy milyen
szerepet toltenek be az alfoldi erd6k a térség vizhaztartasaban. Jelen munkankkal e problémakor vizsga-
latdhoz szeretnénk hozzajarulni.

ANYAG ES MODSZER
Vizsgalati teriilet

A kiskunsagi homokhaton 0sszesen 5 mintater(letet jeloltlink ki. Bécsan egy-egy, azonos koru (41
év) és azonos technoldgiaval létesitett erdeifenyvest és hazai nyarast vizsgaltunk; kontrollként a mellet-
tuk 1évé tisztas szolgalt. Pusztaszeren egy sarj eredet(, iddés (44 éves), elegyetlen akacost és a mellette
léve gyepterlletet valasztottuk (1. abra). A vizsgalt fadllomanyok képe er6sen heterogén, jellemzé a
pusztul6 allomanyfoltok és a gyenge fejlddés (erdeifenyves 5., a szlirke nyaras 6. és az akacos 6. fater-
mési osztalyl). Az allomanyok alacsony €16 fakészlettel rendelkeznek (erdeifenyves 170, sziirke nyaras
190, akacos 100 m3/ha) és rossz az egészégi allapotuk is (az Orszagos Erdéallomany Adattar adatai
alapjan).

Alkalmazott médszerek

A szabadterileti csapadék meghatarozasahoz Hellmann-rendszer(i csapadékméréket hasznaltunk.
Az athullé csapadékot és a torzsi lefolyast az erdeifenyvesben (Bdcsa 51/D) és a sziirke nyarasban (Bdcsa
51/E) mértiik. A lombkoronan athulld csapadék mennyiségét mintateriletenként, harom darab Hellmann-
rendszer(i csapadékmérd (egy a sorkdzben, egy sorban és egy zarodashianyos foltban kihelyezve), hisz
darab 280 cm?feliilet(i tlcsér (1x1 m-es kotésben kialakitva) és tiz darab 100 cm? feliiletli méréedény (vélet-
lenszeriien elhelyezve) segitségével mértik. A torzson lefolyd csapadékviz mennyiségét az atméréeloszlas
figyelembevételével, térzsgallérokkal hataroztuk meg.

A meteoroldgiai adatokat (hémérséklet, relativ paratartalom, szabadteriileti csapadék, globalsugarzas) a
bocsai kontrolltertleten (Bocsa 51/T11) 1étesitett BOREAS Meteo Global HI meteorolégiai mérééllomas segit-
ségével, orankénti felbontasban észleltiik (2. &bra).

A harom év alatt gy(jtott hémérséklet- és csapadékadatok 6sszevetését legcélszerlibb a Walter-Lieth-féle
klimadiagram dsszefiiggéseinek segitségével elvégezni, mivel ez a mddszer szemlélteti az egyes idészakok
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(pl.:humid, aszalyos) alakulasat. A diagramot harom év jellemzésére készitettik el, igy az nem tekinthetd klasz-
szikus Walter-Lieth-féle klimadiagramnak. Az egyes éveket az az erdészeti szarazsagi index (Fihrer 2010)
alapjan is jellemezztiik.

A talajvizszint adatait a bocsai és a pusztaszeri mintaterileteken kialakitott monitoring kutakban
Dataqua, DA-LUB 222 nyomasszondak és HYGR adatgy(ijték, valamint Dataqua, DA-OP LED diédas, kézi
vizszintmérd segitségével gy(jtottik (orankénti, illetve az adatgyjté meghibasodasa esetén heti rendsze-
rességgel).

A talajnedvesség adatait kézi mérémiszer és automata mérdalloméas segitségével gy(ijtottik Bocsan
harom helyszinen. A talaj fels6 80 cm-es nedvességtartalmat TDR-rendszer(i PT-1 digitalis talajnedvesség-
mérd egységgel mértik heti gyakorisaggal. Az automatizalt talajnedvesség méréseket az Onsetcomp altal
gyartott HOBO MicroStation adatgydjtével és Decagon10 HS talajnedvesség szenzorok (12 db) alkalma-
zasaval végeztiik 6ranként, mintaterlleteként négy talajrétegben (0-25 ¢cm, 25-50 cm, 50-75 cm, 75-100
cm). Két alkalommal a begy(ijtétt talajmintak nedvességtartalmat szaritdszekrény segitségével hataroztuk
meg.
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1. abra: A mintateriiletek elhelyezkedése (Bécsa és Pusztaszer)
Figure 1: Study sites (Bécsa and Pusztaszer)



40 Bolla Bence, Németh Tamas Marton és Gécsi Zsolt

Talajnedvesség mérése (kézi)
(20134231 - 2015.03.47)
Talajvizszint mérése (2013.11.25 - 2015.02.02.)
Athullo csapadék és torzsi lefolyas mérése (2012.04.04. - 2014.10.24.)

Meteorologiai mérések (2012.03.30 - 2015.03.31).
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2. abra: A mérési intervallumok és a méréeszkézbk elhelyezkedése
Figure 2: Measuring periods and locations of the sensors

Adatok feldolgozasa

A kiértékelés modszertanat nagyban meghatarozta, hogy az adott évben milyen méréseket tudtunk elvégezni.

A rendkivil eltéré csapadékviszonyokkal jellemezheté évek miatt az intercepciot minden vizsgélt év vegeta-
cios idészakara (aprilis és szeptember kozétti idészak) meghataroztuk. A nyugalmi idészak intercepcidjat nem
vizsgaltuk. Az eltérések okainak magyarazatahoz az egyes évek csapadékadatait részletesen bemutatjuk.

A legteljesebb kor(i adatokkal a 2014-es évre rendelkezink, a talajnedvesség adatok lehetdséget adtak a
vizhaztartési egyenlet felallitasara is.
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Egy adott erdéterllet vizhaztartasa a kovetkezd egyenlettel irhato fel (Szasz & Tékei 1997):
AS=(Cs,+Cs +H+H, +K)-(P+E+E,,+Sz+]) (1)

(maradéktag) (bevételi tagok) (veszetségi tagok)

ahol az egyenlet valtozéi:  AS: A vizsgalta talajréteg vizkészlet-valtozasa [mm)]
Csy: A hullo csapadek [mm]
Cs,,. A mikrocsapadék [mm]
H;. A felszini hozzafolyas [mm]
H,,: A felszin alatti hozzafolyas [mm]
K: Kapillaris uton felemelt vizmennyiség [mm]
P: Parolgas, amely a ndvényi transzspiracio és a talajfelszin evaporacioja [mm]
E;: Felszini elfolyas [mm]
E,,: Felszin alatti elfolyas [mm]
Sz: Mélybeszivargas [mm]
I: Intercepcié [mm]

E vizhédztartasi egyenletet a talajnedvesség-szondak altal atfogott talajrétegre, azaz 80 cm-es vastagséagra
irtuk fel. A mélyen huz6dé talajviz (3 m) és a sik terep miatt egyenletlink jelentdsen egyszer(sithetd; kiesik a
kapillaris uton felemelt viz (K) és a felszini és felszin alatti hozza-, ill. elfolyas (H, H,, E;, E;,). A modszer pon-
tossaga megengedi a mikrocsapadék (CS,) mennyiségének elhanyagolasat is. A mélybeszivargas maradek-
tagként adddik, igy jelen esetben a 80 cm ala beszivargd csapadékviz mennyiségét jelenti.

A fentiek alapjan a felsé 80 cm-re felirhato a sikvidéki, mély talajviz(i erd6k egyszerisitett vizhaztartasi
egyenlete (amelyet Gacsi 2000 és Moricz 2011 is alkalmazott):

AS=(Cs,)-(P+Sz+) )

A talaj nedvessegkészletének valtozasat (AS), a hullo csapadékot (Cs,,), és az intercepciot (I) mértiik.
Az evapotranszspiraciot a vizhaztartasi egyenlet csapadékmentes idészakokra torténd felirasaval szamitottuk
(azintercepcit és a mélybeszivargas értéke kiesik, igy a talaj nedvességkészletének valtozasa az evapotransz-
spiracio értékével egyenld (Moltschanow 1957).

Habér az eléz0 szamolés sorén a kapilléris vizemeléssel, mint bevételi taggal nem kell szamolnunk, el6-
fordulhat, hogy a 3 m alatt hizodd talajvizb6l is van névényi vizfelvétel. Ekkor az egyszer(sitett vizhaztartasi
egyenletbdl szamolt evapotranszspiracios érték a tényleges értéket alulbecsli, hiszen a moédszer nem szamol
a talajvizbdl vald ndvényi vizfelvétellel.

A fenti probléma miatt meg kell vizsgalnunk, hogy a névényzet jut-e tdbbletvizhez a mélyen hizodé talaj-
vizbdl. A kapillaris zonabdl torténd vizfelvételt a White-féle modszer alapjan hataroztuk meg (White 1932,
Loheide et al 2005);

ET =S (24rts) )

ahol az egyenlet valtozoi:  ET: A kapilléris zonabal torténd vizfelvétel [mm/nap]
Sy: A talajra jellemzé fajlagos hozam (amelyet Loheide grafikonja alapjan
becsiiltlink) [mértékegység nélkiil]
r: A talajvizgérbéhez huzott egyenes irdnytangense a vizsgalt idészakban
[mm/éra]
s: egy nap alatt még egy (s) értékkel jellemezhetd csdkkenés is beall
a talajvizszintben [mm/nap]
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A White-mddszer a kapillaris zonabol térténd ndvényi vizfelvételt a talajviz napi periédusu ingadozasa alap-
jan becsli. Amennyiben a késo éjjeli, kora hajnali idészakban (0.00-4.00 6ra koz6tt) az evapotranszspiraciot
elhanyagolhatonak tételezziik fel, akkor ebben az idészakban a talajvizallas névekedési ratajat egyenlé-
nek vehetjlk a tertlet talajviz utanpotlédasaval. A gorbéhez ebben az idészakban huzott egyenes irany-
tangense (r), tehat az egységnyi id6 (pl.: 1 6ra) alatti talajviz-utanpotiodas. Ha ezt az utanpétiodasi ratat,
evapotranszspiracio jelenléte nélkil meghosszabbitanank 24 érén keresztiil, akkor a talajvizszint 24r magas-
sagra emelkedne. Mivel azonban az evapotranszspiracié jelen van, altaldban a ndvekedés helyett egy nap
alatt még eqy (s) értékkel jellemezhetd csdkkenés is beall a talajvizszintben (Gribovszki et al 2009).

A talajvizgdrbe négy szakaszat vizsgaltuk, ahol ndvényi vizfelvételt feltételeztlink a talajvizszint valtozésa
alapjan (2014. 05. 04. — 2014. 05. 08., 2014. 06. 02. — 2014. 06. 16., 2014. 07. 13. - 2014. 07. 18., 2014. 08. 11.
—2014. 08. 23.). A talajvizszondak cm-es felbontasban észlelték a talajvizszint valtozasat igy kézi leolvasast
alkalmazva valasztottuk ki a vizsgaland6 szakaszokat és ezekre alkalmaztuk a White-féle modszert.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Csapadékadatok értékelése

A lehullott csapadék mennyisége a vizsgalat 3 évében rendkivil valtozatos képet mutatott. A 2012-es év
rendkivll aszalyos, a 2014-es atlagon fellil csapadékos volt.

A Bdcsan, ill. Pusztaszeren mért csapadékadatok kumulalt gérbéi hasonlé lefutast mutatnak. Az 6sszegz6
gorbék elnyulasa j6l mutatja a csapadékmentes idészakokat (3. abra).
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3. abra: A csapadek 6sszeggdrbe valtozasa mintateriiletenként (2012. &prilis és 2015. marcius kozott)
Figure 3: The change in precipitation amount curve of the study sites (April 2012-March 2015)
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4. abra: A Bocsa 51 TI1 meteorologiai adatainak dbrézoldsa 2012-2014 kozétt (a Walter-Lieth-féle klimadiagram sszefiiggései alapjan)
Figure 4: Meteorological data between 2012-2014 in Walter-Lieth’s diagram context (Bécsa 51 TI1)

A klimadiagram alapjan aszalyos idészakkal 2012-ben marcius, julius és augusztus, 2013-ban augusztus
és 2014-ben marcius honapokban talalkoztunk. Ezen tul tobb aszalyveszélyes idészak is tapasztalhaté volt,
jellemzden a tavaszi és nyari hdnapokban. A humid idészakok elrendez6dése 2012 és 2014 kozott igen hete-
rogénnek mondhatd, ami a csapadékesemények valtozatos terlileti és idébeli eloszlasaval magyarazhaté.
Szuperhumid idészak minddssze haromszor (2013 februarjaban, 2014 majusaban és juliusaban) jellemezte a
bdcsai mintaterllet id6jarasat. A vizsgalati idészak alatt fagyos honap csak 2012-es év januar, februar és dec-
ember havaban volt. Fagyveszélyes honapokkal viszont annél tdbbel talélkozhatunk jellemzéen januarban,
februérban, mérciusban, novemberben és decemberben (4. &bra).

Mivel a klimadiagram a havi értékek figyelembevételével késziilt, igy nem mutatja igazan j6l a széls6ségek
hatését, illetve bizonyos mértékben elfedi azokat. Tehat nem csak a havi, hanem a napi értékek is meghata-
rozé szereppel birnak az adott fadllomany tovabbi fejl6dését tekintve.



44 Bolla Bence, Németh Tamas Marton és Gécsi Zsolt

Ha az erdészeti szarazsagi index (Flhrer 2010) alapjan jellemezziik az elmult éveket akkor a 2012-es
és 2013-as évek erdsen az erddssztyep klimaba (FAI értékek: 13,69, 11,33), viszont 2014 — jelentds/extrém
mennyiségl csapadék hatasara — a biikkds klimaba sorolhaté (FAI érték: 4,07).

Az intercepcios vizsgaltok értelmezéséhez kdzreadjuk a meteoroldgiai allomas és a kézi csapadékméreé-
sek vegetacios idészakra vonatkozé adatait (1. tablazat).

1. tablazat: Az egyes vegetacios idészakok meteorologiai jellemzdi
Table 1: The meteorological elements of each vegetation period

- 2012 2013 | 2014
Meteorolégiai adatok
Vegetacios idészak (03. 31. - 09. 01.)

Csapadék 164 mm 224 mm 428 mm
Csapadékos nap 49 nap 51 nap 70 nap
5 mm alatti csapadék 40 nap 37 nap 45 nap
Relativ paratartalom 62,3% 66,8% 70,9%
Atlaghémérséklet 19,6 °C 18,7°C 18,0 °C
Globalsugarzas (atlag) 2099 J/cm? 2110 Jiem? 1983 Jicm?

Intercepcié és torzsi lefolyas

Az intercepcids adatokat két szemszdgbdl értékeltlik. Egyrészt a 2014-re szamolt vizmérleghez megadtuk
az intercepcio értékét (2. és 3. tablazat), masrészt azt vizsgaltuk, hogy az igen eltéré meteorologiai jellemzok-
kel leirhat6 2012, ill. 2014. évek intercepcidjaban megfigyelhet6-e jelentds kiildnbség.

2. tablazat: Intercepcié és tdrzsi lefolyas az erdeifenyves éallomanyban (Bocsa 51/D)
Table 2: Interception and stem-flow in the Scots pine stand (Bécsa 51/D)

2012 2013 2014
Jellemzék
Vegetacios idészak (03. 31. - 09. 01.)

Csapadék 164 mm 224 mm 428 mm
Koronan athullé csapadék 115 mm (70%) 156 mm (70%) 319 mm (74,5%)
Torzsi lefolyas 3 mm (2%) 9 mm (4%) 11 mm (2,5%)
Allomanyi csapadék 6sszeg 118 mm (72%) 165 mm (74%) 330 mm (77%)
Intercepcid 46 mm (28%) 59 mm (26%) 98 mm (23%)

Az erdeifenyvesben a kiilénb6zd évek vegetacios idészakainak intercepcidja kozott jelentds eltérése-
ket talaltunk. Legmagasabb a 2012-es vegetacios idészak intercepcitja volt (28%), mig 2014-ben ennek
csak 82%-at tapasztaltuk (23%). A %-ban kifejezett intercepciét ndveli a kis csapadéki csapadékesemé-
nyek magas aranya és a nagyobb paraéhség (kisebb relativ paratartalom, magasabb atlaghémérséklet).
Az 1. tablazatban kdzolt meteoroldgiai adatok a fent leirtakat egyértelmiien alatdmasztjak a gyakorlatban is.

Kildndsen fel szeretnénk hivni a figyelmet a kis csapadékok (legfeljebb 2 mm) jelentéségére. Abban az
esetben, ha a 2 mm alatti csapadéku napokat az intercepcié szamitasanal figyelmen kivil hagynank a fent
jellemzett és magyarazott intercepcios kildnbségek eltlintek volna (2012: 22%, 2013: 24%, 2014: 23%). Ennek
egyértelmii oka, hogy 2 mm alatti csapadéknal az atlagos intercepcid 99% is lehet (Sitkey 1999).
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3. tablazat: Intercepcié és tdrzsi lefolyas a sziirke nyaras allomanyban (Bécsa 51/E)
Table 3: Interception and stem-flow in the grey poplar stand (Bécsa 51/E)

2012 2013 | 2014
Jellemzék
Vegetacios iddszak (03. 31. - 09. 01.)
Csapadék 164 mm 224 mm 428 mm
Koronén &thullé csapadék 117 mm (71%) 152 mm (68%) 304 mm (71%)
Torzsi lefolyas 13 mm (8%) 27 mm (12%) 43 mm (10%)
Allomanyi csapadék 6sszeg 130 mm (79%) 179 mm (80%) 347 mm (81%)
Intercepcio 34 mm (21%) 45 mm (20%) 81 mm (19%)

A sziirke nyarasban mért adatok kiertékelésénél szembet(inik, hogy a koronan athullé csapadék meny-
nyisége az egyes években csaknem megegyezik a szomszédos fenyvesben mért értékekkel. A kiilonbséget
a nyarasban mért nagyobb torzsi lefolyas adja. A jelenség mindkét fadllomany alacsony zarédasaval és (a
gyenge terméhely miatt kialakult) rossz egészségi allapotaval magyarazhato.

Az intercepcids értékek meteoroldgiai jellemz6ktél valo fliggése a sziirke nyarasban is kifejezésre jut, de
sokkal kevésbé, mint azt az erdeifenyves esetében lattuk.

A gyepterlletek intercepcidjat Hagyo et al (2006) bugaci méréseit felnasznalva adtuk meg. Az akécos
fadllomany intercepcidjat Jar6 (1980) eredményei alapjan hataroztuk meg.

Talajvizszint alakulasa

A bocsai kisérleti teriletek alatt mért talajvizszinteket mutatja be az 5. abra.

A kontroll kutban a talajvizszint atlagosan 3,06 m-es mélységben volt. Gacsi 2000-ben kdzreadott Buga-
con mért adataival és az Alsd-Duna-Volgyi Vizligyi Igazgatosag észleléseivel (Orgovany, 2014: 3,5 m, Bocsa,
2014: 3,3 m) dsszevetve ez az érték a helyi atlagnak megfeleld. A megfigyelés teljes idétartama alatt e kitban
mért talajvizszint volt a legmagasabb. A mérési id8szakban a talajvizszint ndvekedése volt megfigyelheté a
2014 nyaran és &szén hullott csapadékoknak kdszdnhetéen.

A fenyvesben 10 cm-rel volt mélyebben a talajviz szintje, mint a kontrollteriileten. Ez az érték a vegetécids
id6szak sordn sem ndvekedett jelentésen, a talajviz ingésa a teljes vizsgélt idészakban sem haladta meg
a 25 cm-t. A csapadékeseményekre a parlagteriilet alatti vizszint gyorsan, viszonylag erésen reagalt, de a
kildonbségek rendre kiegyenlitddtek. A legnagyobb vizszintkildnbség (50 cm) a kdvetkezd nyugalmi idészak
soran alakult ki. Az erd6allomany alatti vegetacios idészaki depresszié nem volt kimérhetd. Ez alapjan feltéte-
lezhetd, hogy az allomany kozvetlendil a talajvizbél nem fogyaszt — talajvizszintre gyakorolt hatasa inkabb az
intercepcion keresztll érvényesll. Talajvizbél vald kozvetlen vizfogyasztast a White-modszerrel sem tudtunk
kimutatni (0 mm/nap).

A Bocsa 51 E szlrke nyaras alatt a nyugalmi id6szakban 50 cm-rel mélyebben allt a talajviz, mint a parlag-
terilet alatt. Ez a klldnbség a vegetacios idészak soran elérte az 1 m-t, majd a kdvetkezd nyugalmi idészakra
visszadllt a korabban mért 50 cm kér(li kilonbség. Az 5. abran lathatd depresszidbdl arra kdvetkeztethetiink,
hogy az allomany kézvetlendl is fogyaszt a talajvizbél. Ennek értékét a 2014-es vegetacios idészakban a
White-médszerrel 1,5 mm/napra (230 mm/veg. idész.) becsdltuk.
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5. abra: A talajvizszint alakuldsa Bocsan a napi csapadékok fiiggvényében
Figure 5: Changes in the groundwater level in Bocsa depending on the precipitation

A pusztaszeri parlagkutban a talajvizszint atlagos mélysége 1,2 m volt. Ez az érték a Homokhatsagon
atlag feletti az Also-Tisza-vidéki Vizlgyi Igazgatdsag 2014-es Opusztaszeri (2,8 m) és balastyai (2,9 m)
méréseihez képest. A kontrollteriiletként kijeldlt gyepterlilet talajvizszintje a szabad terlleti csapadék cik-
likussagahoz, illetve a kozeli Blidds-szék vizallasahoz igazodik. A vegetacids idészakban a talajvizszint
periodikus csokkenése volt megfigyelhetd, majd a nyugalmi idészakban annak folyamatos emelkedése volt
tapasztalhaté (6. abra). A talajvizszint ingadozasanak maximum értéke 1,1 m, ami a kdzeli Bidds-szék viz-
allasanak fokozatos novekedésével (2014 nyaran 395 mm csapadék hullott az aszalyos id6szakok ellenére)
magyarazhato.

A Pusztaszer 6 A akacos faallomany alatti talajvizszint a nyugalmi idében mintegy 20 cm-rel maradt alatta
a kontrollterlleten mértnek. Majusban aztan ez az eltérés par nap alatt kozel fél méterrel ndvekedett, majd a
késdbbiekben jelentds talajvizszint-valtozast nem észleltiink, még a nagy csapadékok idején sem. A jelenség
— a vegetacios idészak elmultat kovetd kiegyenlitédési folyamatok hidnyaban — nem vezethetd vissza egy-
értelmiien a ndvényi vizfogyasztasra, ugyanakkor az 6ras felbontasu talajvizszint észlelésen alapulé White-
mddszerrel ki tudtuk mutatni a talajvizb6l torténd kozvetlen vizfelvételt. Ennek értékét a 2014-es vegetécios
id6szakban 0,9 mm/napra (136 mm/veg. idész.) becsuiltik.

Talajnedvesség, és az abbél szamolt evapotranszspiracio

A talajban Iévd nedvesség mennyiségére, ill. annak idébeli valtozasara a talaj tulajdonsagain és a felszint
boritd ndvényi vegetacion tul a vizsgalt talajszelvény aktualis vizhdztartasi viszonyai hatnak. Ennek megfele-
I6en a talaj nedvességtartalmanak ismerete legtébbszér nélkiilozhetetlen a vizforgalmi szamitasoknal.

A bécsai mintateriletek fels6 80 cm-ének atlagos talajnedvesség-valtozasat a 7. abra mutatja be.

A g6rbék mindegyike vegetacios idészakbeli szarazodast, és nyugalmi idészaki nedvesedést mutat.
A parlagterilet nedvességtartalma mutatja a legnagyobb dinamikéat, ez a terlilet reagalt leginkabb a csa-
padékra.
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6. abra: A talajvizszint véaltozésa a pusztaszeri mintaterileten a napi csapadék fiiggvényében
Figure 6: Changes in the watertable in Pusztaszer depending on the precipitation

Az erdei mintaterlletek nedvességgdrbéi kisebb amplitudéval, de jol kdvetik a kontrollterllet gorbéjét.
A két erdétalaj nedvességtartalma hasonld, s atlagban mintegy 2%-kal alacsonyabb a parlagtertleténél.

A talaj nedvességkészletének csokkenésébdl szamitott evapotranszspiracio atlagos napi értéke a par-
lagtertleten 0,5-0,8 mm, az erdeifenyvesben 0,3-0,5 mm, a szlirke nyarasban pedig 0,4-0,5 mm értéknek
adddott attol fliggéen, hogy az egyes csapadékmentes iddszakokbdl nyert adatok medianjat, vagy napok
szamaval sulyozott atlagat vettlk.
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7. abra: Atalaj fels6 80 cm-es rétegének nedvességtartalom-valtozasa a bécsai mintateriileten
Figure 7: Fluctuation of the soil moisture in Bécsa PT-1 (upper 80 cm)
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A fentiek igazak a pusztaszeri mérésekre is (8. abra) azzal az eltéréssel, hogy az akacos alatt atlagosan
nem 2%-kal, hanem 4%-kal alacsonyabb a talaj nedvességtartalma a kontrollterlilethez képest.

Az evapotranszspiraciét a parlagtertileten 0,3—0,5 mm/nap, az akacosban 0,3 mm/nap nagysagunak sza-
mitottuk. A modszertani részben leirtak szerint a fenti evapotranszspiracios értékek a felsé 80 cm-es talajré-
tegre vonatkoznak, és nem tartalmazzak a sziirke nyaras 1,5 mm/napra és az akacos 0,9 mm/napra becsiilt
kozvetlen talajviz-fogyasztasat.

Az automatizalt talajnedvesség-mérések sajnos nem valtottak be a hozzajuk fiiz6tt reményeket: a gyakori
meghibasodasok miatt csak a 2013/14-es nyugalmi id8szakrdl vannak értékelhetd adataink. Ezekbél sajnos
megfeleld kovetkeztetéseket nem lehet levonni, legalabb egy teljes év adatara lenne sziikség. Tovabb kell dol-
goznunk a szondé&k kalibrélasan is, mert a szaritdszekrényes kontrollmérések nem tdmasztottak kell6képpen
ala az eredmények elfogadhatésagat.
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8. abra: A talaj fels6 80 cm-es rétegének nedvességtartalom valtozasa a puszatszeri mintaterileten
Figure 8: Fluctuation of the soil moisture in Pusztaszer PT-1 (upper 80 cm)

A kisérleti teriiletek vizforgalma

A vizforgalom fentebb ismertetett elemeinek egyszer(sitett vizhaztartasi egyenletbe rendezésével kapott
vizforgalmat a 4. tablazat mutatja be. Tekintettel arra, hogy a mélybeszivargas (80 cm ala) értéke maradek-
tagként adddott, magan viseli az dsszes tobbi vizforgalmi elem szamitasi hibajat. Mivel az adatok mindossze
egyetlen, 400 mm feletti csapadékkal jellemezhetd vegetacios idészak méréseit tiikrozik, erésen tajékoztato
jellegiek.
nem kiilénbdznek jelentésen egyméstdl. Ugyanez igaz a vizkészlet valtozasra is: a vegetacios idészak végére
29-38 mm-rel csokken a felsé 80 cm nedvességkészlete valamennyi vizsgalt terlleten.

A vizforgalombeli kiildnbségeket elsésorban az intercepcidbeli eltérések és a két érintett allomany kdzvetlen
talajvizfogyasztésa okozza. Finomitani lehetne az eredményeken, ha az evapotranszspiraciot a jovében fel
tudnénk bontani talajfelszini parolgasra és ndvényi vizfogyasztasra.
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4. tablazat: A mintateriiletek vizforgalmanak f6bb komponensei
Table 4: Water balance elements

Idészak 2014. 03. 31. - 2014. 09. 01.
. . Bocsa 51 D Bdcsa 51 E Bocsa 51 Tl Pusztaszer

Faallomén Pusztaszer 6 A (A

Y (EF) (s2vY) (Gyep) (Gyep) w
Intercepcié (mm) 98 81 30 28 102
Evapotranszspiracié (mm) 50-80 60-70 70-122 46-70 40-47
Mélybeszivargas (0,8m—) (mm) 286-316 309-319 314-366 338-368 298-303
Talaj vizkészlet-valtozasa (mm) -36 -32 -38 -29 -38
Csapadék 6sszesen (mm) 428 428 428 407 407
Vizfelvétel a kapillaris zonabol _ 230 _ _ 136
(mm)

OSSZEFOGLALAS

A Duna-Tisza kézi homokhéatsag vizhéztartasaval, az erdéalloméanyok talajvizre gyakorolt hatédséaval tobb
erdészeti és vizligyi szakember is foglalkozott. A szakemberek véleménye eltérd a témét illeten.

Munkénk soran erdd- és gyepterlletek vizforgalmat vizsgaltuk meteorologiai, talajvizszint, talajnedvesség
tartalom és intercepcios mérések segitségével. Az evapotranszspiracio értékét az egyszer(sitett vizhaztartasi
egyenlet csapadékmentes idészakokra torténd felirasaval hataroztuk meg. A kapillaris zénabdl torténd vizfel-
vételt a White-modszer alapjan becsultuk.

A Bdcsan mért meteorologiai adatok tekintetében elmondhatjuk, hogy rendkiviil szaraz (2012) és igen csa-
padékos (2014) év is volt a vizsgalt iddszakban. Az intercepcios vizsgalatokban ezt a sokszinliséget nagyon jo!
ki tudtuk hasznalni. A vizmérleget a csapadékos 2014-es év vegetacios idészakara allitottuk fel.

Az egyes évek vegetacios idészakanak intercepcidjaban jelentés eltéréseket talaltunk, melyek jél magya-
razhatdak a meteoroldgiai adatokkal. Az erdeifenyves intercepcitja 23-28% koz6tt valtozott, a szirke nyaras
esetében 19-21% volt. Killdndsen fontosnak talaltuk a kis csapadékok szamanak jelent6segét. A szlirke nyaras
és az erdeifenyves koronajan athulld csapadék mennyisége kézétt nem volt jelentds eltérés, az intercepcios
kilonbségeket a nyarasban mért nagyobb térzsi lefolyés adta.

A talajvizszint adatainak elemzése sorén kimutathatéak voltak a gyep és az erdd kozotti kiildnbségek.
A parlagteriletek alatt — ha csak 5-10 cm-rel is — de mindig magasabban allt a talajviz szintje, mint az erd-
allomanyok alatt.

Erdeifenyd esetében az erd6allomany alatti vegetacios id6szaki talajvizteknd nem volt kimérhetd. Ez alap-
jan feltételezhetd, hogy az allomany kdzvetleniil a talajvizbél nem fogyaszt — talajvizszintre gyakorolt hatasa
inkabb az intercepcidn keresztiil érvényesiil. Talajvizb6l valé kdzvetlen vizfogyasztast a White-mddszerrel
sem tudtunk kimutatni.

A sziirke nyaras alatt megfigyelt talajvizgorbe az allomany kozvetlen talajvizfogyasztasara utal; ennek
értékét a 2014-es vegetacios idészakban a White-modszerrel 1,5 mm/napra (230 mm/veg. id6sz.) becsliltiik.
Ugyan ezen érték az akacos alatt 0,9 mm/napnak (136 mm/veg. id6sz.) adédott.

A talaj nedvességtartalma és annak dinamikaja valamennyi vizsgélt terilleten vegetécios idészakbeli
szérazodast, és nyugalmi idészaki nedvesedést mutatott. A parlagteriletek nedvességtartalma mutatta a leg-
nagyobb dinamikat, e terlletek reagaltak leginkabb a csapadékra. Az erdei mintaterilletek nedvességgorbéi
kisebb amplitiddval, de jol kdvették a kontrolltertiletek gorbéit. A fenyves és nyaras alatt atlagosan 2%-kal, az
akacos alatt 4%-kal alacsonyabb nedvességtartalmakat mértiink.
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A talaj nedvességkészletének csokkenéséebdl szamitott evapotranszspiracio atlagos napi értéke a parlagte-
rileteken 0,3-0,8 mm, az erdeifenyvesben 0,3—0,5 mm, a sziirke nyarasban 0,4-0,5 mm, az akacosban pedig
0,3 mm értékek adddtak attol fliggden, hogy az egyes csapadékmentes idészakokbdl nyert adatok medianjat,
vagy a napok szamaval stlyozott atlagat vettiik. A vizforgalombeli kiildnbségeket elsésorban nem ez, hanem az
intercepciobeli eltérések és a nyaras, ill. az akacos allomany kdzvetlen talajvizfogyasztasa okozta.
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