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A SZENTAI-ERDO TALAJVIZSZINT VALTOZASAI
A KASZO-LIFE PROJEKT HATASARA
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Kivonat

A talajviz kutak monitorozésa alkalmas moédszert ad a talajvizszint-véltozasok hosszu tavl elemzéséhez. Segitségével
nyomon kdvethet6ek a kiildnbézd beavatkozasok talajvizhaztartasra gyakorolt hatasai. Kutatasaink sorén a Szentai-erdé-
ben kialakitott 18 mintatertileten vizsgéltuk a talajvizszint alakuléséat. A terliletet az elmult évtizedekben az emberi beavat-
kozasok (vizrendezések, lecsapolasok) és az egyenetlen csapadékeloszlas hatasara bekovetkezd talajvizszint csokkenés
jellemezte. A talajvizszint emelését a terliletet behaldzo idészakos vizfolyasok medrében a folyasiranyra merélegesen
elhelyezett mederbordakkal, illetve a mar meglévé volgyzarogatas tavak toltéseinek (mitargyak kiiszobszintjeinek) eme-
lésével, tovabba U tavak kialakitasaval kivantuk elérni. Eredményeink alapjan a KASZO-LIFE projekt keretében kialakitott
vizvisszatartd mitargyak a talajvizszint csokkenésének sebességét mintegy felére lassitottak, azonban a lehullé csapadék
mennyisége nem elegendd ahhoz, hogy a talajvizszint csdkkenését meg tudjuk allitani.
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CHANGES OF GROUNDWATER LEVELS IN SZENTA-FOREST AS RESULT
OF KASZO-LIFE PROJECT

Abstract

Monitoring of groundwater wells can give us a reliable method to the long-term analysis of the groundwater levels.
With this method we have been able to follow the effects of different interventions to the groundwater recharge. During
our experiments the groundwater level changes at 18 sample sites was investigated. The area was characterized by
decrease of the groundwater level in the last decades caused by anthropogenic influences such as water management or
drainage and by uneven precipitation distribution. We intended to increase the groundwater level by water wales disposed
perpendicular to the direction of the flow of the periodic watercourses that encircle the area and by heightening the dams
of reservoirs, furthermore by building new reservoirs. In the frame of KASZO-LIFE project, according to our results the
implemented water retention works did slow down the speed by half of the decrease of the groundwater levels; meanwhile
the precipitation have been still not enough to stop the decreasing tendency of groundwater levels.
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BEVEZETES

Az elkdvetkez6 6tven évben Magyarorszag klimajara a szarazodas és a melegedés lesz jellemz6 (Bartholy
2006, Lang et al 2007, Bartholy et al 2010). Ez a hatas az erdei vizes él6helyeinken erésen érezteti hatasat.
A valtozasok hosszu tavl fennmaradasa esetén ezen erddk fafajosszetétele megvaltozik (Fiihrer et al 2011),
igy a teljes dkoldgiai miikddésre hatassal van. Ezt idejekoran felismerve, mar az ezredforduld elétt elkezd6dott
pl. a Koros-volgy 6kologia vizpotlasa, az ottani mentett oldalra kertilt tolgy-kdris-szil ligeterdék megovasara.
(Puskas 1999). Hasonlé munkak folytak 2005-2008 koz6tt a Kozép-Beregi sik erdds-legelés mozaikos tertlet
lapos éléhelyeinek megdvasara (Olajos et al 2009).

Mindemellett az elmult tobb mint szaz év vizligyi gyakorlata, mely a folydink, vizfolyasaink kordaban tarta-
sat, az arvizek minél gyorsabb lehaladasat és a belvizes terilletek visszaszoritasat céloztak jelentds mértékben
sulyosbitja a kialakult helyzetet.

Aviz visszavezetés kdzvetlen hatasai a mikroklima valtozasa és a talajvizszint emelkedése, a kornyezeté-
hez képest. Jelen munka alapjan kijelenthetjlik, hogy ez utobbi hatas még akkor is kimutathato, ha a talajviz-
szint évrdl évre csokken a terlleten.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat a Dél-Dunantilon, a Szentai-erdében végeztiik Kaszo kornyékén (46° 19’ 5.0527” E; 17°
11" 4.0315” K; 1. abra). A projek-teriilet a Nyugat-Bels6-Somogy kistajban helyezkedik el, mely tagas lapos
mélyedésekkel és E-D-i irany( homokbuckasorokkal tagolt, atlagosan 140-170 méter tengerszint feletti magas-
sagu hordalékkupsiksag. A kistdj teljes egészében feltoltott sillyedék, mely dombsorait savas kémhatasu
pleisztocén homok és a volgyekben pannon agyag alkot. A terllet éghajlata mérsékelten meleg-mérsékelten
nedves, évi kdzéphémérséklet 10,2 °C, vegetacids idészaké 17,0 °C, évi csapadékdsszeg 750 mm, vegeta-
cios idészakban 450 mm. A terlilet északi része a Balaton vizgyijtéjéhez, déli a Dravaéhoz tartozik, melyekbe
a Zala-Somogyi hatararok és a Taranyi-Rinya szallitja a vizet. A talajvizszint atlagosan 2-4 méteren talalhatd.
A talajok jellemz6en savanyl kémhatast homokon kialakult barna erdétalajok (rozsdabarna, kovarvanyos),
homokos vaztalajok illetve réti talajok (Becse et al 2010). Elsédleges célunk az enyves éger (Alnus glutinosa
(L.) Gaertner) és a magas kéris (Fraxinus excelsior L.) alkotta ligeterddk helyreallitasa és megdrzése.

A kézel 2100 hektaros kaszoi projekt-teriileten 2015 jlliusatél a KASZO-LIFE projekt keretein beliil a viz
megtartasat segitd viztarozdkat és mederbordékat épitettlink ki, melyek a korabbi medermélyitések, kanyaru-
lat levagasok és egyéb kéros tevékenységek hatasainak visszaforditdsat szolgaljak. A mitargyak a Kiivolgyi 4.
t6 kivételével 2016-t0l izemelnek, mig a fent emlitett t6 2017 februarjaban lett feltéltve.

Osszesen 123 db mederborda lett telepitve 3 idészakos vizfolyas medrében 15 km hosszan. A meder-
bordék nagyobb esék utan és a hoolvadas idészakaban 30 cm-rel emelik meg maguk mégétt a vizfolyasok
vizszintjét. A mar meglévd tavak felUjitasaval és az Ujak kialakitasaval a vizfelliletet 7,13 ha-rol 16,57 ha-ra
noveltlk, a viztarozo kapacitasuk dsszesen 136 900 m3-re nétt 68 700 me-rdl. A régi tavaknal a miitargyak
felUjitasaval az lizemvizszint 30 cm-rel, az Uj tavaknal a baratzsilip és arapasztok beépitésével a vizszintek
110 cm-rel (BUkki-t6), 200 cm-rel (Klvolgyi 3. t6) és 210 cm-rel (Kivolgyi 4. t6) emelkedtek.

A talajvizszint monitorozésa lehetévé teszi, hogy a vizvisszatartds indirekt, a névény és allatvildgra gya-
korolt hatésai mellett a direkt hatasokat is figyelemmel tudjuk kisérni. A talajvizszint monitorozésara 2014
méjusaban figyel6 kutakat Iétesitettiink 14 mintatertleten és 4 kontrolltertileten (1. tablazat és 1. &bra). A kont-
roll teriletek vizgy(ijtd rendszere elkilondl a vizsgélati tertiletekétdl. A kutak gépi furéssal létestiltek, 5 méter
mélységig alkalmasak a talajvizszint figyelésére. Anyaguk 63 mm &tmérdj, az als6 2 méteren réselt és 125-
130 g/m? geotextiliaval burkolt, tokos PVC-csé. Felszini foglalatot és az esetleges talajfelszin fol6tti vizallasok
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regisztralasara is alkalmas skalat nem kaptak. A kutak a talaj felszine folé érnek, a mérések mindig a kitperem-
16l torténtek, a terep folotti peremmagassaguk a mért értékbdl levonasra kerlilt, igy a terepfelszint6l szamitott
talajvizmélységet kaptuk. A mérések heti gyakorisaguak voltak, melyet az illetékes kertiletvezetd erdészek
végeztek (2. abra). A hianyz6 adatokat atlagolassal potoltuk. A heti csapadékadatokat a 2014 oktéberében
telepitett kaszdi meteoroldgiai méréallomas szolgaltatta.

W o Mintater(ilet
* Kontroll
W - Mederborda
4 —Vizfolyas
@Kivolgy-I
@Kiivolgy-Il
@Kvolgy-ll
@K(ivolgy-IV

1. bra: A vizsgalati terilet térképe. (A talajvizkutak sorszamozasa az 1. tablazat alapjan tortént.)
Figure 1: The map of the study area. (For the explanation of the ground-water well’s numbering see Table 1.)

1. tablazat: A mintateriiletek alapadatai
Table 1: The core data of the sample sites

Erdorészlet Teriilet tipusa Uralkodo fafaj Kor (év) Sorszam
Szenta 46 B Kontroll Kocsanyos tolgy 39 3.
Kasz6 18 Kontroll Kocsanyos tolgy 63 2.
Szenta 36 C Kontroll Mézgas éger 40 4.
Kasz6 38 J Kontroll Mézgas éger 53 18.
Kasz6 27 C Vizsgalati tertlet Kocsanyos tolgy 30 12.
Somogyszob 30 B Vizsgalati terllet Kocsanyos tolgy 50 8.
Kasz6 12D Vizsgalati terilet Kocsanyos tolgy 53 15.
Somogyszob 32 C Vizsgalati terlilet Kocsanyos tolgy 71 7.
Somogyszob 25 E Vizsgalati terllet Mézgas éger 19 1.
Somogyszob 31 A Vizsgélati terdlet Mézgas éger 21 10.
Kasz6 39 C Vizsgalati terllet Mézgas éger 27 6.
Kasz6 9| Vizsgélati terllet Mézgas éger 43 16.
Kasz6 16 C Vizsgélati terilet Mézgas éger 47 14,
Kasz6 39 L Vizsgélati tertlet Mézgas éger 49 5.
Szenta 2 K Vizsgalati tertilet Mézgas éger 49 1.
Kasz6 20 F Vizsgalati terilet Mézgas éger 50 13.
Somogyszob 30 J Vizsgalati tertilet Mézgas éger 50 9.
Kasz6 18 C Vizsgalati teriilet Mézgas éger 55 17.
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Aheti csapadékdsszegek, a talajvizszintek és a kontroll és vizsgalati teriletek kozti talajvizszint-kilonbsé-
gek évenkénti dsszehasonlitasara ANOVA-t hasznaltunk Tukey post hoc teszttel. A szamitasainkat az R 3.4.4
(R Core Team, 2018) programmal végeztik. A szignifikancia szintet minden esetben p<0,001 értéknél hata-
roztuk meg.

2. abra: A talajvizszint mérése
Figure 2: Measuring the groundwater level

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

2. tablazat: Evenkénti atlagos talajvizszintek (cm) a kontroll- és a vizsgélati teriileteken,
illetve a két teriilettipus talajvizszint kiilénbségei (cm)
Table 2: Mean groundwater levels (cm) at the control and sample sites, and the difference
in the groundwater levels between the control and sample sites (cm)

Kontroll teriilet Vizsgalati teriilet Kiilonbségek
2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
-170,19 -180,58 -263,51 -63,26 -75,22 -107,81 106,93 105,37 155,70

2015-2017. kozott nem tapasztaltunk kilénbséget a lehullt csapadékmennyiségek kozott (p=0,961)
(3. &bra). Az atlagos talajvizszintek a vizsgalt id6szakban folyamatosan csékkentek a kontroll- és a vizsgalati
terlileteken is (kontroll terllet: p<0,001; vizsgalati terllet: p<0,001) A kontroll és a vizsgélati terletek talaj-
vizszintje kozti kiilonbség az évek soran egyre novekszik (p<0,001) (2. tablazat és 3—4. abra). Szignifikans
kildnbséget 2017. és a korabbi két év talajvizszintjei kozott siker(lt kimutatni (3. tablazat).

Tapasztalati értékek alapjan a visszaduzzasztott viztestek legaldbb 300 méteres kdrnyezetben jelentds
hatassal birnak a kdrnyezetilk talajvizszintjére (Puskas 1999). A 2005-ben Beregi siksagon megkezdett viz-
rendezés, melynek célja a természetkdzeli allapot |étrehozésa volt, arrdl szamol be, hogy a projekt keretében
regionalis szinten megemelkedett a talajvizszint (Olajos et al 2009). Ez dsszhangban van tapasztalatinkkal,
miszerint a vizsgalati terlileteken 1év0 6sszes talajvizkut pozitiv mérleget mutat a kontrollhoz viszonyitva, tehat
a lokalis kezelések a teljes vizgyijté tertiletre kifejtették hatasaikat.
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3. tablazat: Tukey post hoc teszt eredményei az ANOVA szamitasok alapjan
Table 3: The results of the Tukey post hoc test according to the ANOVA calculations

e Konfidencia intervallum | Konfidencia intervallum oy
Kiilonbség s P p-érték
also hatar felsé hatar
Heti csapadékmennyiség
2015-2016 -0,85 -10,69 8,99 0,977
2015-2017 0,28 -9,56 10,12 0,998
2016-2017 1,13 -8,75 11,01 0,960
Kontrollterletek talajvizszintje
2015-2016 -10,39 -29,53 8,74 0,406
2015-2017 -93,33 -112,46 -74,19 <0,001
2016-2017 -82,93 -102,16 -63,71 <0,001
Vizsgalati teriiletek talajvizszintje
2015-2016 -11,95 -34,77 10,86 0,431
2015-2017 —44,55 -67,36 -21,74 <0,001
2016-2017 -32,59 -55,51 -9,68 0,003
Talajvizszint kildnbségek a kontroll- és a vizsgalati teriiletek kozott

2015-2016 -1,56 -14,91 11,78 0,959
2015-2017 48,78 3543 62,12 <0,001
2016-2017 50,34 36,93 63,75 <0,001
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3. dbra: Evenkénti 4tlagos csapadékmennyiség és talajvizszintek, illetve a kontroll- és vizsgalati teriletek kiilénbségei
A kiilénbdz6 betiik szignifikans kiilonbséget jeléinek
Figure 3: Box plots of precipitation and groundwater levels by year and of the difference of the control and sample sites
The different letters mean significant differences
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4. abra: Heti csapadékmennyiségek és étlagos talajvizszintek a kontroll- és a vizsgalati teriileteken
Figure 4: Precipitation and mean groundwater levels by week at the control and sample sites

OSSZEFOGLALAS

A Szentai-erdben tapasztalt talajvizcsdkkenés azt mutatja, hogy az elmult években nem hullott elegendd
csapadék a talajvizszint szinten tartasahoz. A sokéves atlagnél ugyan tébb csapadék hullott (&tlagos klonb-
s€g=89,2 mm; n=3), azonban a vegetacids idészakban a csapadék mennyisége elmarad a vart étéktdl (atlagos
kilénbség=-9,4 mm; n=3). A csapadékeloszlas véltozasanak kovetkeztében, a vegetaciés idészakban nem
a frissen hullott csapadékbdl, hanem a raktarozédott talajvizkészletbdl taplalkozik az erdd, igy csokkentve
a talajvizszintet. A kontroll-terlileteken 93,32 centiméterrel csokkent a talajvizszint, mig a mintaterlleteken
csupan 44,55 centiméterrel. Ez a szignifikans kilonbség bizonyitja, hogy az altalunk létesitett viztarozok és
mederbordak pozitiv hatassal vannak a talajvizszint alakulasara, ezaltal elésegitik az éléhelyek megdrzését.
Ezaltal javasoljuk a vizes él6helyek megérzésére a jovében hasonld eszkozok hasznalatat.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatasainkat az ,Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdk
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) helyreéllitasa és meg6rzése Kaszo teriletén” cimd, LIFE12 NAT/
HU/000593 azonositdszamu projektje tdmogatta az Eurdpai Unié LIFE+ programja keretében
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