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Kivonat

Az érintett erdéterilletek vizellatasanak javitasat célzo KASZO-LIFE projekt monitoring feladataihoz kapcsolddéan évgy-
rlielemzést folytattunk mézgas éger (Alnus glutinosa) és kocsanyos tolgy (Quercus robur) mintaterileteken. A vizsgalat
elsddleges célja annak kimutatasa volt, hogy a mliszaki beavatkozasok segitségével visszaduzzasztott és kiegyensulyo-
zottabb évkozi m enetli talajvizszint hatasa miként jelenik meg a fak névekedésében, illetve, hogy az évgyiriszélessé-
gek a megvaltozott koriiimények kdzott milyen érzékenyen reagalnak egy-egy aszalyosabb év idéjarasi szélsdségeire.
Az elbzetes vizsgalatok kimutattak, hogy az éger allomanyok novekedése, az égeres terlileteken Iévé magasabb talaj-
viztiikor ellenére, joval szorosabb sszefliggést mutat a meteoroldgiai valtozokkal — elsésorban a nyari csapadékkal és
relativ paratartalommal —, mint a tdlgyeseké. A beavatkozasok pozitiv hatasat mutathatja, hogy a SPEI aszalyindex és
a gyenge éves atméréndvedékek altal kijeldlt, 2000 utani legaszalyosabb évek kozil, a beavatkozasokat kovetd 2017.
évben az érintett éger allomanyok ndvekedésének csdkkenése joval kisebb volt a kontroll parcelldéhoz képest, noha azt
megel6zéen minden esetben forditott tendencia mutatkozott. Ennek ellenére, ebben az évben az 4sszes vizsgalt allo-
many ndvekedésmenete nagyobb visszaesést mutatott, mint amekkorat a korabbi évek tapasztalata alapjan az id6jarasi
kértlmények indokolhattak volna, ami egyben a sorozatos aszalyok és a kedvezétlen éghajlati trendek hatasat jelezheti
még az ezeket mérsékld beavatkozasok mellett is.

Kulcsszavak: KASZO-LIFE, talajviz, aszaly, mézgas éger, kocsanyos tolgy, évgy(irlielemzés

IMPACT OF WEATHER CONDITIONS ON THE INTERANNUAL GROWTH CHARACTERISTICS
OF ALDER AND OAK STANDS WITH IMPROVED GROUNDWATER-MANAGEMENT

Abstract

Tree ring analysis in common alder (Alnus glutinosa) and pedunculate oak (Quercus robur) stands were carried out as
a part of the monitoring tasks related to the KASZO-LIFE project, which targeted to improve the groundwater supply of
the project area. Aims of the research were to identify benefits of the increased groundwater level and its more balanced

Levelezé szerz6/Correspondence:
Garamszegi Balazs, 9600 Sarvar, Varkerilet 30/A.; e-mail: garamszegib@erti.hu



10 Garamszegi Balazs, Nagy-Khell Melinda, Farkas Maté és Nagy Laszlo

interannual course due to the technical interventions in the growth of the sample trees. A specific focal point was to
assess the sensitivity of the annual increments to the severe weather events like droughts under the changed conditions.
The preliminary results reveal a much stronger relationship of alder growth with climate (first of all, with summer rainfall
and mean relative humidity) than in case of oak, even when considering the generally higher groundwater level of alder
stands. Regarding the benefits of the technical interventions, a series of severe drought years after 2000, selected by
the 6-month SPEI drought index and decrease in alder increments indicate that following the actions, growth decrease
of alder stands were significantly lower than the rate at the control site in 2017, though a reverse tendency was common
during all the previous drought periods. However, the average increment decline of all investigated stands was much
stronger in this year, than it could be predicted by the weather conditions based on the growth-climate relationships dating
back to the previous decades, giving a possible evidence of unfavorable climatic trends and recurrent drought periods,
even parallel with the mitigating actions.

Keywords: KASZO-LIFE, groundwater, drought, common alder, pedunculate oak, tree-ring analysis

BEVEZETES

A talajviz elérhet6sége a sikvidéki teriiletek egyik legfontosabb él6- és termdhely-meghatarozo tényezéje,
igy ezeket a régiokat a talajvizszint magassagéanak kérdése elsédlegesen érinti napjaink Gsszetett kdrnyezeti
problémai kdzil, csakugy az itt talalhaté erdeink, mint a mez8gazdaségi termelés tekintetében. A valtozd éghaj-
lat, kildnGsen az aszalyos id8szakok gyakorisaganak novekedése jelentds hatassal birhat a talajvizszint csokke-
nésére, mely szamos helyen okozhat nehézségeket a tertilet vizellatasat illetéen (Garamhegyi et al 2018).

A talajvizhaztartas allapota és a talajvizszint siillyedése igy tébbek koz6tt er6sen befolyasolhatja az olyan,
j6 vizellatottsagu terméhelyekhez kotddd erddk egészségi allapotat és ndvekedését, mint a sikvidéki mézgas
égeres (Alnus glutinosa) és kocsanyos télgyes (Quercus robur) allomanyok, szélséséges esetben akar jelen-
t6s mortalitast is okozva (Levani¢ 1993, Stojanovi¢ et al 2015).

Az ,Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) helyreéllitasa és meg06rzése Kaszd terlletén” cimd, az Europai Uni6 LIFE+
programjanak keretében megvalésuld projekt (KASZO-LIFE) célja a belsd-somogyi Szentai-erdd csdkkend
talajvizszint (DDKOVIZIG 2011) kbvetkeztében degradalédd élshelyeinek helyreallitasa és megérzése, a teri-
let vizellatasanak javitasaval. A 2015/2016 telén elvégzett miiszaki beavatkozasok régi viztarozok bévitésével
és (j tavak kialakitasaval 8,7 ha (j vizfellletet, 88 ezer m® tobbletkapacitast eredményeztek, a vizfolyasok
mentén, 15 fkm hosszon 123 db mederborda kihelyezése segiti a csapadékviz hosszabb ideig teriileten tarta-
sat, ezen kivil a Balata-t6 vizszint-szabalyozasa is lehetévé valt.

A projekt és az ennek keretei kozott megvalosult vizgazdalkodasi beavatkozasok monitoring és kutatasi
feladatai kdzott szerepelt az érintett erdéallomanyok ndvekedésének vizsgélata évgyliri-elemzési mddszerek
segitségével. A vizsgalatok soran megprobaltunk valaszt keresni arra, hogy a vizhaztartas javitasat célzo
beavatkozasok hogyan érinthetik a tarsulasokat 6koldgiai és gazdasagi szempontbol meghatarozé fas vege-
tacié novekedéset.

ANYAG ES MODSZER

Kaszo, Somogyszob és Szenta kzséghatérok erddrészleteiben (kb. E.sz. 46,32°, K.h. 17,22, t.sz.f. 150
m) kijelolt mézgas éger és kocséanyos tdlgy monitoring teriletek mintavételeit 2018 februarjdban végeztik
el, melynek soran Pressler névedékfurd segitségével a 18 mintatertilet mindegyikén 10, a tertletre és az
(uralkodd) atméré-osztalyra reprezentativ, sorszamozott fabdl vettiink névedékesapot, egyedenként 2-2 sugar
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mentén. A mintateriletek hidrologiai viszonyait az idészakos vagy allandé vizhatas jellemzi, homokon képzé-
doétt, mély termdrétegl tipusos réti, illetve az idészakos vizhatas mellett megjelené Ramann-féle barnafold
genetikai talajtipusok mellett. A mézgas éger allomanyok jellemzéen elegyetlenek, a kocsanyos tolgyesekben
esetenként 5-10% elegyarany mellett megjelenik a cser (Quercus cerris) és a gyertyan (Carpinus betulus),
illetve az alacsonyabb térszinek mellett jelentés égeres foltok talalhatoak, mely azonban a mintavételi teriile-
teket nem érintette.

Jelen tanulményban 5 éger és 4 t6lgy parcella (fafajonként 1-1 kontrollal) adatai keriiltek feldolgo-
zésra, melyek kivalasztasa az allomanyok kora, illetve a terepi felvételek és a terméhelyi hattérinformaciok
figyelembevételével tortént. A kontroll alloméanyok a KASZO-LIFE projektteriileten kivill helyezkedtek
el, mig a projekttertleti &llomanyok esetén a mliszaki beavatkozasok hatdsa mar vérhatéan az elsé
években is érzékelhetd volt (LIFE akcid). A mintaelékészitést, a ndvedékcsapok polirozasat és nagyfel-
bontasu (1800 dpi) szkennelését kdvetden a mérések WinDENDRO szoftver (Regent Instruments, 2017)
segitségével, az adatok feldolgozasa, kiértékelése pedig az R statisztikai programcsomaggal (R Core
Team, 2017) torténtek.

A nbvekedési idésorok (multbeli) klimatikus érzékenységét az egyedszintli novekedési valaszok
vizsgalatan (Buras et al 2018) alapul¢ korrelacié-analizissel vizsgaltuk az 1981-2010-es idészakra, a
ndvekedési és az azt megel6zd év honapjaira kildn-kilén. Ehhez az évgylriszélességek polinomialis
simitégdrbével trendmentesitett index adatsorat és a CARPATCLIM adatbazis (Szalai et al 2013) siir(
alloméashalozati mérések alapjén interpolalt, 2010-ig elérhetd havi atlagh6mérséklet, csapadékdsszeg
és atlagos relativ paratartalom idésorait hasznéltuk fel. Az egyedszint(i vizsgalatoknak készénhetéen a
korrelacios kapcsolat atlagos erésségén tul annak egyedek kozti valtozékonysagarol is képet kaphattunk.
Azokra a meteoroldgiai valtozokra, ahol a korrelacios kapcsolat szignifikdnsnak bizonyult (egyutthatok
medianja p<0,05), egy, az atlagos ndvekedési indexre vonatkozé tébbvaltozds linearis modell kertilt
felallitasra, melynek kiterjesztésével, a kapott egyutthatokat figyelembe véve, becsiiltlik a ndvekedést a
projekt keretei kozott telepitett automata meteorologiai allomas (Boreas Kft., 2014) végzett helyi mérések
2015-2017-es idészakara is.

Végezetill a teljes vizsgalati id6tartamra rendelkezésre allé, nagytérségd, interpolalt éghajlati adatokbol
(E-OBS 0,25° hémérséklet, GPCC monitoring 0,5° csapadék; Haylock et al 2008, Schneider et al 2015),
a potencialis evapotranspiracio figyelembe vételével szamolt 6 honapos juliusi SPEI aszalyindex (Vicente-
Serrano et al 2010) negativ értékei altal kijel6lt, 2000 utani legaszalyosabb évek névekedési viszonyai kertil-
tek 6sszehasonlitdsra az égeres mintaterlletek méréseire, illetve a klimatikus valtozékkal modellezett relativ
ndvekedési értékekre. A SPEI index hasznalatat az erdészeti irodalomban elterjedtebb indexek helyett az
indokolta, hogy a bemend adatok hosszabb idéablaka részben magéaba foglalja a téli és kora tavaszi talajviz-
feltoltédési idészakot is, mindemellett mégis jelentds sulyt fektet a vegetacios idészak kezdeti, fé novekedési
id6szaki meteoroldgiai viszonyokra.

EREDMENYEK

A mérések tanisaga szerint a vizsgalt allomanyok atlagos kora 50-60 év kozétt volt, a feldolgozott égere-
sek koziil egy idésebb (kdzel 90 éves), illetve a kocsanyos tolgyesek koziil egy fiatalabb (kb. 25 éves) allomany
bdvitette a vizsgalt mintateriiletek korbeli eloszlasat (1. abra). Az égerek, a tolgyekhez képest, az erételjes
korai vastagsagi ndvekedés utan az évgylriiszélességek fokozatos csokkenését, mig a tolgyek kevésbé mar-
kans és egyben idében kiegyenlitettebb névekedésmenetet mutattak.
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1. abra: Az évgyliriiszélesség mérések eredményei a két vizsgalt fafajra, vastaggal a mintateriileti atlagok
Figure 1: Ring-width chronologies of the selected five alder (Alnus glutinosa; top) and four oak (Quercus robur; bottom)
monitoring plots with one control parcel for each species (in red); bold lines represent the site means

A trendmentesitett egyedszintli évgy(irli-kronoldgiak korrelacios kapcsolatat a harom kivélasztott meteo-
rolégiai valtozoval box-diagramokon abrazoltuk (2. abra).

A diagramok tanUsaga szerint az égerek ndvekedése joval er@sebb és egyértelm(ibb kapcsolatban allt
az id6jaras évenkeénti alakulasaval a mintaterileteken, mint a tdlgyeké, mindenekelétt a csapadék és para-
tartalom véltozokra. A legmagasabb korrelacids egylitthatok mindkét fafaj esetén a juliusi atlagos relativ
paratartalommal adédtak (t6lgy median: 0,36, éger median: 0,54). A kocsanyos tolgy esetében egyediil ez a
valtozé mutatott szignifikans 6sszefiiggést, mig az éger ndvedékadatokkal a januari és az aprilistdl egészen
szeptemberig tartd paratartalom értékek, valamint az aprilisi, méjusi, juniusi és augusztusi csapadékossze-
gek is. A korrelacids eredményeket és a novekedésmenet nagyobb évkézi valtozékonysagat figyelembe véve
a tovabbiakban elsésorban az égerek ndvekedését vizsgaljuk. A fentebb felsorolt, szignifikdns kapcsolatot
mutaté klimatikus valtozokra épuld linearis modell az égeresek &tlagos éves névekedési index iddsoranak
varianciajat 85%-ban fedte le (3. abra).

Az égerek ndvekedésének 2000-es évek uténi jelentds relativingadozasai egyben j6 dsszefliggést mutatnak
a SPEI aszalyindex 6 hdnapra szamolt juliusi értékeivel, csakigy mint a juliusi atlagos relativ paratartalommal (4.
abra), mely meteoroldgiai valtozéval egyben a korrelacios kapcsolat is a leger6sebbnek bizonyult. Az éghajlati
idésorok tanusaga szerint az utolsé két évtized legaszalyosabb évei 2003., 2007., 2012. és 2017. voltak, melyek
egyben az id8szak négy legkisebb ndvekedésl évének felelnek meg (vo. 3. abra). Az aszalyérzékenység esetle-
ges valtozasanak kimutatasara a felsorolt évek ndvekedési viszonyaira kiilon dsszehasonlitast végeztiik.

A 2000 utan kivalasztott négy kis névekedés( év soran minden esetben a tobbletvizhatastol kevésbé érin-
tett és igy vélhetéen mélyebb gydkérzénaju kontroll allomény atlagos évgylriiszélessége volt nagyobb a négy
feldolgozott mintateriilet atlagos évi ndvedékéhez képest, kivéve a 2015-2016. évi beavatkozasokat kdvetd
2017. évi aszaly idején (5. abra, bal oldal). A kontroll parcella atlagos évgy(rliszélessége 1,43 mm, mig a
projektterdleti 1,13 mm volt a 2000-2017-es idészakra. A valtozasokat még jobban mutatja az el6z6 két évhez
viszonyitott relativ ndvedékcsokkenés, ahol a kdzel azonos értékeket 2017-re szignifikéns eltérés véltotta fel
a projektteriletrél vett mintak javara (5. abra, jobb oldal), noha azok is alulmaradtak az erre az évre, a helyi
meteoroldgiai mérésekkel modellezett, vart relativ ndvekedéshez képest.



o
e
F o L o - 4 -
-z = - -
- o @ - o Lo & m --- - -
m g s £ § Fe &3 N = W
S g C3 s 3 ° T[S s § s = o L
B} P B D 4 F -3 - | 0 - e [
& 2 >3 8 - [-: E .. — sl PR
g 3 (2% 0§ 2§ & |- -
Fo) I} r< X = F< £ >
S o F= ¢ =) 40 Ls © = e HE---- -
= 0 Fuw @ ) - Lo B I -- - - =
‘2 T - - ® o L~ 2 oy - - B
- o ! i L o ! v --- - --- =
IS > 2 > e L
- c [ - =
- o
N © L o ° . L o m, B E“ B =
N - R - ||_ — -——— -
g 3 C e & a o C e & @ o |r-LTl}-m- & |
M W. r——--[}--—-+ o - — 8 W. o L - & W, F- T 1--—----- 4 o -
T b R + ko 2 b= JS— -8 & o 5
W,.u 1] oo r-{J]---Ho - E 3 a e - E 3 ] - J----+-1 0 -
ES) S & - o g o | Lo ) 3 e S
He) ¥ m M 0 ]
bt H----~ - FE Fe & b4 9 r-{Il---} =
8 (e o S S e L
> -~ .- R T S 1 1 o A 4 | o= o R = - -
<
m T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T
e 80 90 ¥0 20 00 ZO0- ¥0- 90 80 90 ¥0 ZO0 00 ZO +0- 90
(%]
= - a a
g L
S +-- - Fz o5 Z 5
D o -+ - O o (ST
»n - (- o 2 - r---- - - Fo £ £
8 = R+~ L < 8 @ g < 2 o
N N TH ...... 4 L - 3 x ° [ L - 3 E
n leeeae] =t ] @ F = & 1 @ b--- ---4 F o s o
£ © - El @ o L € 9 b fl-o  |-= 8 £
w ) k- ---4@ o F< £ "m ar----[l---+ < 2 =
© B - - -s 2 £ o--—-H-H o s 2 2
3 g -1 - Fu 2 > -l e 2 2
< @ e - - = = - - &
lmﬂv % -] o - o A~a ++---O}F---+ © - o @
= = - -+ o= L +-————{I-- - - o= N
o - o ] +-- - o o =
S o e 5
N @ i I I el G @ of-—— -+ e g &
= 0 L -1 100 - @ @ @ o p----{----+ e @
‘5 B b~ | © -2 B a - - F- g 2
© & r---3lll-----1 oo Foo2 S . ey Il ----4 o Fo 2 &
3 s - -~ - « FE 3 2 n B -E 3z &
<y o| +---I---+ e o r1-- - r° g =
= g Bl L e & b e 8
N o k--{F---+ How @ +--H---4 o9 - = o
< H---I---+ [ o +-- {0 ---- I s
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
80 90 ¥0 TO 00 ZO0- v0- 90- €0 90 ¥0 ¢0 00 ¢0 ¥0- 90 80 90 ¥0 TO 00 ZTO0 v0- 90-
oreynnibe sorogaoy oreynnAiba sop(e.I0y o1eUNNABa SOIoB|aLIoY

névekedési év hénapjai

jfmamjjasondJFMAMJJASOND
el6z6 év honapjai

novekedési év honapjai
(minimum, maximum és az interkvartilis tartomany a mediannal; sziirke vonal alatt/felett: p<0,05)

Figure 2: Results of the correlation analysis of detrended individual ring-width chronologies (alder: left; oak: right) with selected climatic

eléz6 év honapjai
growing year (minimum, maximum and interquartile range with median, above/below grey line: p<0.05)

jfmamjjasondJFMAMJJASOND
2. abra: Havi meteorologiai véaltozok és a trendmentesitett évgy(irii-kronoldgiak kbzdtti korrelacio-vizsgalat eredményei

variables (precipitation in blue, mean temperature in red and mean relative humidity in green) for the months of the previous and the




14 Garamszegi Balazs, Nagy-Khell Melinda, Farkas Maté és Nagy Laszlo
Eger évgyiirii-index kronoldgiak
° N _
© 7| — LIFE akcid
— kontroll
~ -| — modell
5 S
2
5w
3
3 2 4
o
o
o |
o 8 |
T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010

3. abra: Trendmentesitett (index) éger évgyiirii kronoldgiak és az éatlagra vonatkozé, szignifikans kapcsolatot mutaté meteorolégiai
véltozokra épiil tobbvaltozos lineéris modell (R2=0,85)
Figure 3: Detrended alder ring-with series and the modeled mean chronology (blue line) of multiple linear regression (R?=0.85)
based on climatic variables with significant relationship to annual growth
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4. &bra: Az elsé félévi, 6 honapos SPEI aszélyindex nagytérségil racsponti adatokra (E-OBS/GPCC) és az atlagos juliusi paratartalom
értékek (CARPATCLIM: 1982-2010, helyi meteoroldgiai mérések: 2015-2017)
Figure 4: July SPEI (6-month) based on regional gridded climate data (E-OBS/GPCC) and July mean relative humidity (CARPATCLIM:
1982-2010; local data: 2015-2017); 2003, 2007, 2012 and 2017 were identified as years of severe drought
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5. abra: Evgyliriszélességek, vizszintes vonallal a 2000-2017. id6szaki &tlag (bal oldal), és a vastagsagi névekedés el6z6 két
évtol vett relativ csékkenése a modellezett értékekkel (jobb oldal) a kivalasztott négy aszalyos évben. A 2017-es év a miiszaki

beavatkozasokat kdvet6 allapotot mutat
Figure 5: Alder ring-widths during the selected four drought years comparing the project area and the control site (in red), horizontal
lines represent 2000-2017 mean (left side); and relative growth decline compared to the previous 2 years, showing modeled values
where available (right side). 2017 already faced improved groundwater conditions by the LIFE actions
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MEGVITATAS

A vizsgalt allomanybeli fak jol kovették az adott fafajokra elvart ndvekedésmenetet (Gencsi & Vancsura
1992, Claessens et al 2010). Az égerek évgy(iriszélessége joval erdsebb kapcsolatot mutatott a meteorold-
giai valtozékkal a mintaterileteken, mint a télgyeké, annak ellenére, hogy az égeres alloméanyok alacsonyabb
térszineken, vizfolyasok partjan és altalaban magasabb talajvizszint mellett talalhatok. A tolgyek éves néveke-
dése valdszinlileg a talajvizszint ingadozasaival llhat szorosabb kapcsolatban, bar mas terméhelyi viszonyok
mellett folytatott vizsgalatok az id8jaras kdzvetlen hatasat is er6sebbnek itélték meg az altalunk feltért kap-
csolatoknal, tobbletvizhatassal kiilonbdzé mértékben érintett, artéri terliletek esetén is (Cater & Levani¢ 2015,
Stojanovié et al 2015, Arvai et al 2018).

A fafajok ndvekedésének kiilonbdzé fizioldgiai sajatossagai, a gyokérzonajuk mélysége és ezzel 6ssze-
fliggésben a korrelacios vizsgalatok eredménye azt vetitették elére, hogy a vizgazdalkodasi beavatkozasok
hatasai révid tavon elsésorban az éger allomanyok ndvekedésének tekintetében vizsgalhatok. Az égerek
kérnyezeti valtozasokra, kilondsen a talajvizszint siillyedésére vald, kocsanyos tolgyesekénél nagyobb
érzékenységét, korabbi vizsgalatok is igazoltak (Levani¢ 1993). Novekedésik a kérnyezeti valtozokkal jol
modellezhetének bizonyult (v6. Laganis et al 2008), a relativ paratartalom és csapadék idésorokon alapulé
tobbvaltozos regresszio igen nagy pontossaggal (R?=0,85) kizelitette meg a mért relativ névekedésmenetet.

A kdrnyezeti valtozdkra vald nagyobb foku érzékenység ndvekedésben valdé megjelenését az elmalt két
évtized legaszalyosabb éveiben vizsgaltuk. A négy, meteorologiai és ndvekedési adatok alapjan kivalasztott
év esetében egyedil a 2015-2016. évi beavatkozasokat kdvetd 2017. soran haladta meg a projekitertileti
allomanyok atméréndvedéke a kontroll allomanyét. A relativ ndvekedési adatokban bekdvetkezett csdkkenés-
ben ez szignifikans kilonbségnek bizonyult. A valtozas feltehetden a projekt keretében végrehajtott miiszaki
beavatkozasok kedvezd hatasat mutatja az érintett allomanyok névekedésének aszalyokkal szembeni stabi-
litasat illetéen. A pozitiv eredményeket a projekttertleti talajviz-viszonyok kontrollmérésekhez képest megfi-
gyelt javulasa is alatamasztja (E6tvos & Horvath 2018).

Ugyanakkor, a 2017. évben mind az 5 parcella nagyobb visszaesést mutatott, mint az ez évi modellezett
relativ névedék, ami a helyi meteorolégiai mérések racsponti adatokkal valé inhomogenitasanak lehetséges
problémajan tul jelezheti a sorozatos aszélyok és a kedvez6tlen éghajlati trendek hatasat, még az ezeket mér-
séklé beavatkozasok mellett is. Utdbbi tendenciat a haromévi talajvizmérések alapvetéen sullyedé idésordban
szintén fel lehet fedezni, noha a kontrollhoz képest a projekttertileti adatok joval kisebb csokkenést mutatnak.
Mind az évgyri-, mind a talajvizmérések tehat egyel6re inkdbb a kedvezétlen folyamatok mérséklését, las-
sitdsat, mintsem azok visszaforditasat latszanak igazolni. Nem kizart azonban, hogy a késébbiek folyamén,
a tovabbi vizvisszatartds (pl. tarozok vizszint-szabdlyozasa, illetve a lefektetett mederbordak hordalékkal
valo feltdltédése) mellett a projekt kedvezé hatasai a talajvizgazdalkodasra és ezaltal az €16- és termbhelyre
tovabb fokozhatok.

Vizsgalataink elézetes jellege, illetve a hidrologiai beavatkozasok éta eltelt révid id6 miatt az erdészeti
gyakorlat szamara levonhato kovetkeztetések kére igen korlatos. A terméhely hidroldgiai viszonyainak jovje
tovabbi talajvizmérésekkel lehet becsiilhetd. Az eredmények alatdmasztjak, hogy az égeresek kedvezd ndve-
kedésmenete a minél egyenletesebb talajvizellatottsag mellett érhetd el. A két fafaj valtozd kornyezet melletti
hosszutavu versenyképessége, és a teriiletre vonatkozo sikeres fafajmegvalasztas kérdése tovabbi, kilon-
bozd korosztalyokra val6 vizsgélatok targyat képezheti.
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