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BEVEZETES

Az erdészeti klimakutatas és a hozza kapcsolodd 6koldgiai folyamatok kutatdsa, megismerése és model-
lezése teremti meg az alapot arra, hogy képesek legyiink elére jelezni a megvaltozott klima erddallomanyokra
gyakorolt hatasat, illetve az egyes erdéallomanyok létesitésének, megszintetésének visszahatasat a klimara.

Az erdészeti meteoroldgiai mérések célja a klimatikus valtozasok helyi sajatossagainak megismerése az
egyes erdéteriletek kozelében. Ez olyan felbontasban, pontossagban, helyszineken és olyan paramétereket
mérve torténik, hogy az igy eléallé adatforras lehetdséget teremtsen a termdéhely konkrét valtozasainak nyo-
mon kovetésére és a jovObeni terméhely elbrevetitésére. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal végzett
mérések sok esetben azért nem elégségesek, mert az erdészeti szempontbdl meghatarozé kornyezetben
végzett kiegészité méréseink — pl. talajnedvesség, globalsugarzas, parologtatas —, kozvetlenil nem szérmaz-
tathatok a legjobb esetben is tébb 10 km-es tavolsdgban végzett meteoroldgiai mérések adatsoraibdl, erre a
célra konkrét helyi mérések sziikségesek.

A XXI. szazadban az élet minden teriiletére, az ipartdl kezdve egészen az erdészetig, a digitalizalodas,
a kilénbdz8 szenzorok altal gy(jtott adatokon alapuld integralt, legalabb részben automatizalt és optimalizalt
mérési adatfeldolgozasi folyamatok kialakitasa jellemzd. Ma mér lehetéség nyilik arra, hogy nagy mennyiség,
olcsd szenzor tdmeges kihelyezésével, vagy céliranyos, adott helyeken torténd adatgy(jtések eredménye-
ként rendkiviil sok adathoz online, digitalis formaban is hozzaférjlink, mikdzben az eszkézok akar egymassal
is folyamatosan kommunikalva képesek anagy frekvenciaji adatgydjtésre és tovabbitasra. Az dsszegyiijtott,
adatok Big Data alapu feldolgozasat és elemzését felnasznalva hozhatunk megalapozott dontéseket, illetve
végezhetiink eldrejelzéseket. Utdbbi az erdészet teriiletén kiemelt fontossagu kérdés, hiszen a jelenben kell
olyan fontos dontéseket meghoznunk, melyek hatasa csak tobb évtized mulva lesz valéban mérhetd, érzékel-
hetd. A jelen erdételepitéseinek és felljitasainak tervezéséhez alapvetd példaul a klimavaltozas tobb éves,
akar tobb évtizedes hatasanak eldrejelzése. A problémakdr fontos része az adatok dsszegydjtésén kivil azok
biztonsagos tarolasa és hatékony informatikai feldolgozasa részben hagyomanyos matematikai, statisztikai,
részben pedig modern adatbanyaszati eszkdzokkel.
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A mikroklima méréallomasok halézatabol és az azokat 6sszekapcsold, kiértékeld online szolgaltato fellilet-
bél allé rendszert tekintjlik egy korszer( (virtualis) klimakozpont infrastrukturajanak.

MEROALLOMASOK HALOZATANAK KIEPITESE

Eqgy tipikus mikroklima méréallomas kiépités a NAIK ERTI Bajti kisérleti csemetekertiében
Az allomasok halézatba kapcsolasa Uj alapokra helyezi az erdészeti célii meteoroldgiai adatgydjtést
és segiti a helyi déntések meghozatalat

Amikroklima méréallomasok sokasaga altal szolgaltatott adatok képesek az elméleti modellek validaciéjara,
a helyi dontéseket megalapoz6 adatforrasok biztositasara. A NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet jelenleg 17
allomés Uzemeltetését latja el, és tovabbi jelentés szamd hasonlé allomas erdégazdalkodoi kiépitése varhato
kezelni és értékelni. A nagy pontossagu adatokat szolgéltatd allomasok koz6tt elhelyezett tovabbi nagyszamu
szenzoros méréssel szdndékozunk az adatsirliséget ndvelni.

TEREPI MERESEKET SZOLGALO ON-LINE RENDSZER KIALAKITASANAK CELJA

A mikroklima mérdallomasok felligyeletét, kezelését és értékelését egy online rendszer (https://erti.
netvisor.hu/Erti.html) teszi teljessé. A rendszer azzal a céllal készilt, hogy a NAIK ERTI tulajdonaban lév
mérballomasok adatait 6sszegy(jtse, eltarolja, valamint az adatok erdészeti célu értékelését is elvégezze,
majd az igy nyert eredmények vizualizaciojat is megkdnnyitse. A kialakitott informatikai hattér ugyanakkor
az Uzemeltetést is megkdnnyiti, hiszen példaul automatikus hibajelentést kiild abban az esetben, ha egy-egy
szenzor meghibasodott. A rendszerhez tovabbi felhasznélok is csatlakozhatnak, igy ndvelve az erdében mért
napi szintli mikroklima adatok s(irliségét. Ez a helyi dontések lehetésége és azonnali beavatkozasok szliksé-
gessége miatt kdz0s érdeke az eddig elkildnitett izemeltetésben résztvevéknek.
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TEREPI MERESEK KEZELESET ES ERTEKELESET SEGITO ON-LINE RENDSZERBE
ERKEZO ES SZARMAZTATOTT ADATOK

Az egyes mérdéalloméasoktdl jelenleg — normal esetben — 10 perces idékdzonként érkeznek adatok.
Ugyanakkor el6fordulnak olyan esetek, hogy

— valamelyik mérés nem érkezik meg egy adott idében (elveszik),

— valamelyik mérést a rendszer rovid idén belil tobbszor is elkldi, vagy

— meghibasodott szenzortél az elére definialt hibajelzéssel érkezik adat,

— nem hihetd érték érkezik be egy szenzortdl.

Arendszer ezeket az eseteket detektalja, a tényt rdgziti a tarolas soran, és a megfelelé fellileteken jelzi is.

A beérkezd adatokat a fentiek alapjan az alabbi tipusokba sorolja a rendszer:

— helyes adat: id8ben beérkezett és vélhetéen helyes mérési adat,

— duplikatum:; korabbival azonos vagy kozel azonos id6bélyeggel érkezett felesleges adat,

— hidnyz6 adat. az adott id6pontban nem érkezett be mérési adat, pedig kellett volna,

— hibas mérési adat: érkezett be mérési adat, de az konvencionalisan hibas (-999.9),

— nem hiheté mérési adat. érkezett be mérési adat, azaz nem elvi hibas, de vélhetéen nem jé (pl. 78°C),
jelenleg ezt elére megadott konstans értékek segitségével definialjuk (pl. az irany nem lehet 360°-nal
nagyobb, vagy a hémérséklet 50 °C-nal kisebb. A késdébbiekben ezek a hatarok finomithatoak, vagy
eldallitdsuk legalabb részben automatizalhato lehet.

A fontosabb méréseket az attekinthetéség kedvéért az alabbi méréscsoportokba soroltuk:

— hémérséklet (5 komponens)

o 2 méteres léghémérséklet

o 4 kiilénb6zé mélységben a talajhémérsékletek
— paratartalom (5 komponens)

o relativ paratartalom

o 4 kiilénboz6 szinten a talajnedvesség

— csapadék (1 komponens)

o mm-ben mért csapadékmennyiség

— szél (3 komponens)

o atlagos irany
o szélsebesség
o lokés sebessége
— napslités (2 komponens)
o maximum
o atlag

Arendszer a beérkezett adatokbdl az alabbi erdészetben érdekes napi, heti, havi és éves aggregalt ada-

tokat allitja el6:

— 2 méter magassagban mért levegd héérséklet minimuma, maximuma és atlaga.

— csapadékmennyiség, csapadékintenzitas (intenziv csapadékmennyiség) és a napsugarzas idétarta-
manak 6sszege,

— a tobbi mérés atlaga.

Ezen kivll a beérkezd és az aggregélt adatokbdl tovabbi tetszés szerinti szamu erdészeti indexeket allit-

hatunk el6.
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AZ ON LINE KEZELOFELULET FOBB JELLEMZOI

A felhasznaldi feliilet kialakitasanal fontos szempont, hogy egyszer(, kénnyen attekinthetd megjelenitést
nydjtson az erdészeti szakemberek szamara. A feliileten a menlisor segitségével lehet navigalni az egyes
oldalak kdzott. Mivel ezek elférnek egy-egy képernydn, igy nincs sziikség a képernyd gorgetésére.

Afelilletet alapvetden 6t elemre bontottuk:

— Feliigyeleti informéciok: a beérkezd adatokrél adnak &ltalanos képet, azoknak az I. fejezetben definialt

csoport elemszamait megadva,

— Allomés jellemz6k: az egyes alloméasokrol adnak részletesebb adatokat az 5 kialakitott nagyobb adat-
csoportnak megfeleléen (hémérséklet, csapadék, paratartalom, szél és napsugarzas) az elézd kettd,
illetve az adott napra vonatkozdan,

— Erdészeti paraméterek: az egyes alloméasokra lekérhetdek a definidlt meteoroldgiai és erdészeti
indexek,

— Lekérdezés/allomas: egy adott allomasra az 5 adatcsoport adatai kérhetdek le tetszbleges idinter-
vallumban,

— Lekérdezés/mérés: egy adott szenzorra minden allomés adatsora kérhetd le tetszbleges idinter-
vallumra.

OSSZEFOGLALAS

Atermdhely, mint idében valtoz6 tényezd legérzékenyebb klimafiiggd paramétereinek helyszini vizsgalata
celjabdl és a klimamodellek értékelése érdekében sziikség van erdei kdriiimények kdzotti mikroklima adatokra.
Ebbdl a célbdl kerllt kialakitasra egy olyan méréhalézat és a kapcsolddd informatikai infrastruktira, amely
alkalmas a valds id6ben és nagy mennyiségben érkez0 — az erdészeti agazat szamara fontos — meteorolo-
giai adatok és az azokbol levezethetd klimaparaméterek fogadasara, tarolasara és megjelenitésére. A kiala-
kitott rendszerhez tetszbleges szamu Uj mikroklima méréallomas kapcsolhaté a jovében, ezzel is ndvelve az
altala nyujtott szolgéltatas gazdasagi jelentdségét és minéségét. A méréhalozat reményeink szerint hozzajarul
ahhoz, hogy a jovében az erdéallomanyokat érintd dontések jo minéségli adatokra alapozva, elsésorban helyi
tapasztalatok felhasznalasaval sziilessenek.



