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A CSAPADEK VALTOZATOSSAGANAK VIZSGALATA

Manninger Miklés
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Kivonat

A csapadék térbeli valtozatossaganak kérdése elsésorban a nem helyben mért adatok felhasznalasakor merill fel, mig az
id6beli valtozatossag megismerése a prognosztizalt valtozasok értelmezéséhez nyuit alapot. A kivalasztott, legalabb 100
éves adatsorok értékelését a havi mellett hidrologiai év bontasban, illetve a Jaro-féle vizforgalmi idészakoknak megfeleléen
is elvégeztem, és az elemzéseket a meteoroldgusok altal referencia idészakként kezelt 30 éves periodusokra is kiterjesz-
tettem. A statisztikai mutatdk koziil elsésorban a variacios egyiitthaté (CV) valtozasat mutatom be. Megallapitottam, hogy
a rdvidebb idészakok (1-3 honap) atlaga nem j6 jellemzéje az adatsornak, mert a CV lényegesen meghaladja a 30%-ot,
mig a hosszabb id6szakra vonatkozo atlag megbizhatdbba valik. A 30 éves referencia iddszakok vizforgalmi idészakokra
vonatkozd CV-értékei az idével altalaban inkabb csokkennek, azaz az idészaki csapadék mennyisége altaldnossagban
nem valt széls6ségesebbé. Még az idészaki csapadék véltozatossaga is olyan mértékd, hogy az &tlagtol vald +20%-o0s
eltérés is az interkvartilis terjedelembe esik, tehat az ilyen Iépték( valtozas sem nevezhet széls6ségesnek.

Kulcsszavak: csapadék, térbeli és idbeli valtozatossag, variacios egyttthato (CV), interkvartilis terjedelem.

INVESTIGATION OF THE VARIATION OF PRECIPITATION

Abstract

The issue of the spatial variation of precipitation can be important in case of using non-locally measured data, while the
knowledge about the variation in time is necessary for the interpretation of the predicted changes. At least 100-year-long
data series were selected and analysed according to different time window (from monthly over the different water cycle
periods to hydrological year). The 30 year reference periods used by climatologists were also taken into account.. From
the statistical evaluation the results connected with the variation coefficient (CV) are shown primarily. The author stated
that the mean of the shorter periods (1-3 months) is not a good parameter (CV>>30%), while the mean for longer period is
more reliable. Generally, the CV of the water cycle periods of the 30-year-reference periods decreases as time goes on. It
means that the amount of precipitation hasn’t become more extreme. Even the variation of water cycle periods is so large
that £20% deviation from mean is still in the interquartile range, thus this kind of change in precipitation cannot be named
as extreme.

Keywords: precipitation, variation in time and space, variation coefficient (CV), interquartile range.
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BEVEZETES

Avizsgélat az ERTI és a Nebih Erdészeti Igazgatosaga altal 2012-ben kidolgozott éghaj-
lat-valtozasi monitoring koncepcioban felsorolt elemzési feladatok kozé tartozott. Az elem-
zések a koncepcio részletesebb megalapozasat szolgaltak, s mivel tobbségikben a meteo-
rologiai tényezok, koztlk elsésorban a csapadék, és mas erdészeti jellemzék (egészségi
allapot, karositas, novedék, stb.) dsszefliggéseit vizsgaltak, indokoltta valt a csapadék ter-
mészetének alaposabb megismerése is.

A csapadék valtozatossaga térben és idében egyarant megjelenik. A térbeli valtozatos-
sag kérdése elsdsorban a nem helyben mért adatok felhasznalasakor mertl fel. Az idébeli
valtozatossag megismerése a prognosztizalt valtozasok értelmezéséhez, a kovetkezmé-
nyek redlis sulyanak megitéléséhez nyuijt alapot.

ANYAG ES MODSZER

A hosszu tavu adatsorok sziikségessége miatt a vizsgalatot elsésorban az OMSZ és a
vizligy adataibél el6allitott adatsorokon lehetett elvégezni. A legaldbb 100 éves id6szakot
felolel adatsorokat a nyilvanosan elérhetd adatforrasok (Hajosy etal. 1975, Vizrajzi évkony-
vek, ldéjarasi havijelentések) felhasznalasaval, illetve az Orszégos Vizlgyi Féigazgatdsag
2007-2012 koz6tti idészakra vonatkozd adatkdzlése alapjan allitottam el6. A forrasok jelle-
gébdl adodoan az eldallitott adatbazis havi adatokat tartalmaz.

A mérdallomasok kozil azokat hasznaltam fel, melyeknek adatai legalabb 1901-t6l
(1900-t61) rendelkezésre allnak, illetve ahol az allomasok torténeti leirasa, valamint az allo-
masok nyilvantartasi adatai szerint mérést befolyasold athelyezés nem tortént. A Hajosy—
Kakas—Kéri altal jelzett, a mérdeszkdzokkel dsszefiiggd mérési hiba szerint az adatokat ja-
vitottam. A féleg a vilaghaboruk miatt elmaradt méréseknél a szerzék altal a kéryezé allo-
masok adataibdl interpolalt hianypétlast elfogadtam.

Afenti feltételeknek eleget tevé allomasok szama erdsen korlatozott és — érdekes modon
— els6sorban a kisebb telepllésekhez kothetdek, mig a nagyobb varosok (pl. Debrecen,
Szeged) szintén hosszu, olykor az 1870-es évekig visszanyulo adatsorai tdbbnyire tébbszér
athelyezett méréallomasokrol szarmaznak. Az eléallitott 33 adatsor (30 teljes + 3, par évvel
rovidebb) a 10 kevésbé homogén nagyvarosi adatsorral kiegészitve, ha nem is egyenlete-
sen, de lefedi az orszagot.
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1. tablazat: A vizsgalatban felhasznalt allomasok listaja erdégazdasagi tajak szerint, sziirke hattérrel
kiemelve a legkevésbé valtozbakat.
Table 1: List of stations grouped by forest regions, the most reliable ones are highlighted.

. o . tszfm foldrajzi kezd6 | zaro
erdégazdasagi taj méréhely - - — -
m | szélesség | hosszlsag év

| Nagyalfold
1. Szatmar-Beregi-siksag Vasarosnamény 114 48,133 22,313 1900 | 2012
2. Bodrogkoz-Rétkéz Tiszabercel 102 48,167 21,669 1901 | 2012
3. Nyirség Debrecen 133 47,484 21,635 1900 | 2012
3. Nyirség Téglas 144 47,717 21,687 1901 | 2012
7. Nagykunsag Turkeve 87 47,105 20,734 1900 | 2012
10. Also-Tiszai-artér Szeged 79 46,258 20,085 1900 | 2012
12. Duna-Tisza kbzi hatsag Asotthalom 117 46,197 19,786 1900 | 2012
12. Duna-Tisza kézi hatsag Soltvadkert 116 46,595 19,348 1901 | 2012
15. Mezéféld Tengelic 120 46,532 18,722 1901 | 2012
II. Eszaki-kdzéphegység
17. Eperjes-Tokaji-hegyvidék Tarcal 115 48,147 21,332 1901 | 2012
20. Heves-Borsodi-dombsag Bélapatfalva 318 48,054 20,349 1901 | 2012
20. Heves-Borsodi-dombséag Sata 276 48,180 20,406 1901 | 2012
21. Bikk Bogéacs 186 47,899 20,532 1901 | 2012
21. Bikk Kisgy6r 173 47,987 20,669 1900 | 2012
22. Matra Ecséd 157 47,735 19,781 1901 | 2012
23. G6dallGi-dombsag G6dollé 221 47,602 19,380 1900 | 2012
24. Cserhat-vidék Terény 204 47,953 19,449 1901 | 1999
24. Cserhat-vidék Tolmacs 196 47,936 19,114 1900 | 2012
25. Borzsony Nograd 236 47,900 19,047 1900 | 2012
lll. Dunantuli-k6zéphegység
27. Pilis-Budai-hegység Paty 194 47,513 18,848 1901 | 2012
29. Vértes Csakvar 185 47,404 18,464 1901 | 2012
30. Dunazugi-medencek és | g 201 | 47485 | 18517 | 1901 | 2012
Velence-vidék
31. Vértes- és Bakonyalja Ravazd 131 47,515 17,773 1901 | 2012
32. Magas-Bakony Bakonybél 267 47,253 17,726 1900 | 2012
32. Magas-Bakony Vérosléd 294 47,154 17,650 1900 | 2012
35. Balaton-felvidék Balatonalmadi 110 47,032 18,021 1901 | 2001
IV. Kisalfold
37. Gylr-Tatai-teraszvidék Acs 120 47,715 18,035 1900 | 2012
38. Szigetkdz-Rabakéz Beled 133 47,470 17,110 1901 | 2012
38. Szigetkdz-Rabakéz Gyér 119 47,684 17,622 1901 | 2012
38. Szigetkdz-Rabakéz Mosonmagyarévar | 122 47,886 17,269 1900 | 2012
39. Fert6-Hansag-medence Kapuvar 118 47,684 16,996 1900 | 2012
40. Marcal-medence Kerta 140 47,166 17,267 1901 | 2012
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. . . tszfm foldrajzi kezdé ‘ zaro

erdégazdasagi taj méréhely - - —
m | szélesség | hosszlsag

V. Nyugat-Dunantul
42. Soproni-dombsag Sopron 230 47,722 16,648 1900 | 2012
45. Sopron-Vasi-siksag Szombathely 227 47,200 16,645 1900 | 2012
46. Kemeneshat Csehimindszent 175 47,053 16,954 1901 | 2012
47. Orség Kercaszomor 238 46,789 16,362 1901 | 2012
47. Orség Szentgotthard 221 46,913 16,303 1900 | 2012
VI. Dél-Dunantul
49. Balatoni-medence Tapolca 125 46,881 17,447 1901 | 2012
50. Kiils6-Somogy Tab 177 46,735 18,014 1901 | 2012
51. Bels6-Somogy Csurgd 147 46,264 17,102 1901 | 2012
52. Kelet-Zalai-dombsag Nagykanizsa 138 46,459 16,964 1900 | 2012
54. Tolnai-dombsag Szalka 168 46,280 18,632 1900 | 2012
55. Mecsek Pécsvarad 259 46,171 18,413 1901 | 2006

A mérdallomasok telepitéskori céljukbdl addddan elsésorban telepiilések, illetve mez6-
gazdaségi terlletek kozelében létesultek, tehat kevés az erdéteriletet jellemzé mérdallo-
mas. Ez a mérballomasok tengerszint feletti magassagaban is megjelenik, mert csak egy
mérdallomas fekszik 300 m felett (Bélapatfalva, 318 m). Mindezek ellenére ugy vélem, hogy
a kivalasztott méréallomasok alkalmasak lehetnek az erdégazdasagi nagytajak csapadék-
valtozatossadganak bemutatasara is, és ezért ennek megfeleléen csoportositottam ket
(1. tablazat). A térképen (1. &bra) a nagyvérosi allomasokat narancssargaval, a rovidebb
adatsoru vagy kevésbé megbizhaté méréhelyeket zélddel jeldltem.

A térbeli és idObeli valtozatossagot az el6bbiekben emlitett adatsorok 0sszeallitasa utan
statisztikai mutatokkal jellemeztem. A valtozatossag vizsgalatanak legkisebb id6egysége —
a gyakorlatot és az adatok hozzaférhetdségét szem el6tt tartva — a hdnap.

Az id6beli valtozatossag jellemzésére a mérbhelyek legalabb 100 éves adatsorat felhasz-
nalva az alabbi statisztikai mutatokat alkalmaztam mér6helyenként:

- havi minimum

- also kvartilis

- havi atlag és median

- fels6 kvartilis

- havi maximum

- interkvartilis terjedelem: az a tartomany, amibe az adatok 50%-a tartozik

- variécios egyutthaté (CV): az adatok szérasa az atlaghoz viszonyitva, %-ban,

cv =2 .100
X
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1. abra: A csapadékmérd allomasok elhelyezkedése.
Figure 1: Location of the stations.

A tobbi szorodasi mutatdval szemben a variacios egyUtthatd vagy masképpen a relativ
szoréas a kdvetkezd elényokkel rendelkezik:
- elvonatkoztat a mértékegységektél,
- elvonatkoztat a nagysagrendi viszonyoktdl,
- segitségével megallapithatd az atlag "josaga", tehat az hogy az atlag mennyire tipikus,
mennyire all kdzel az atlagolandé adatsorhoz.
Szasz és Tokei (1997) szerint a csapadék valtozékonysaganak legmegfelelébb mutatdja
a variacios egyutthato. Dunkel et al. (1991) a variacids egyitthatét alkalmaztak a hazai ag-
rometeorologiai allomashalozat racionalis slriségének meghatarozasara. Elényei miatt a
csapadékviszonyok jellemzésére napjainkban is hasznaljak (Deka et al. 2013, Machiwal et
al. 2017), de mas szaktertileten is alkalmazzak (Webb et al. 2017).
A CV kategoriainak statisztikai értékelése (Huzsvai 2011):
- ha 10% alatti, akkor az adatsor alland6 (homogén), tehat az adatok egymashoz és a
beléluk kiszamitott atlaghoz kozel allnak,
- ha10-20% kozotti, akkor kdzepesen valtozékony,
- ha20-30%, akkor erésen valtozékony,
- ha 30% feletti, akkor széls6séges valtozékonysagu adatsorrél beszélink, ahol az at-
lag mar nem jellemzi j6l az adatsort.
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Az értékelést a havi mellett az erdd életfolyamataihoz illeszkedd hidrologiai év bontas-
ban, illetve a Jaro-féle (1989) vizforgalmi id6szakoknak (XI-IV. honap: tarolasi, V-VII. ho-
nap: f6 vizfelhasznalasi, VIII-X. hdnap: fenntartasi) megfeleléen is elvégeztem. Az elemzé-
seket a meteorologusok altal referencia id6szakként kezelt 30 éves periddusokra is kiter-
jesztettem, s a periddusokat 1941-t6l kezd6déen 10 éves Iépéskdzokben mozgatva a sta-
tisztikai mutatok valtozasat is vizsgaltam.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az értékelést minden allomasra elvégeztem, de a kdvetkez6 fejezetekben tobbnyire csak
kiragadott példakon mutatom be az dsszefliggéseket, illetve a statisztikai mutatok kozil el-
s6sorban a variaciés egyutthatot (CV) és az interkvartilis terjedelmet vizsgalom.

Az dsszesen 43 mérbhelybdl eldallitott adatbazisbdl kivettem a koltoztetések miatt bi-
zonytalan vérosi és a rovidebb adatsorral rendelkez méréhelyeket (Balatonalmadi, Terény),
de a lefedettségi hianyok miatt megtartottam harom, a kivalasztasi feltételeknek nem telje-
sen megfeleld méréallomast (Kercaszomor, Pécsvarad, Soltvadkert). igy 8sszességében 31
mérdéhely adatsorait értékeltem.

Variacioés egyiitthato (CV)
Havi csapadékadatok

A havi CV-értékek 43-84% koz6tt valtoznak a teljes vizsgalt idészakot (1901-2010) te-
kintve. A legkisebb értékek (lilaval kiemelve) aprilis-junius honapokban, a legnagyobbak
(z6ldes szinnel kiemelve) oktéberben fordulnak elé (2. tablazat).

A 30 éves referencia idészakokban a CV-értékek tdbbé-kevésbé hasonlé képet mutat-
nak, de az idészakok rovidebb hosszabol adédoan vannak eltérések. A teljes idészakhoz
képest a legnagyobb valtozast az utols6 30 éves id6szak CV-értékei mutatjak (3. tablazat),
mikdzben a havi értékek 36-88% kdzott valtoznak. A juniusi minimum és az oktéberi (szep-
temberi) maximum még meghatarozd, de mind a minimumok, mind a maximumok jobban
szorddnak.

Ha a CV kategoriait vizsgaljuk, akkor megallapithatd, hogy a havi csapadékadatok szél-
sbséges valtozékonysagu adatsorokat képeznek, vagyis atlaguk nem j6 jellemzé. Ez mind
a 110 éves teljes idészakra, mind az 6sszes 30 éves referencia idészakra érvényes.
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2. tablazat: A havi CV-értékek valtozasa a teljes vizsgalt idészakban (1901-2010) az erd6gazdasagi
nagytajak szerint csoportositott méréallomasokon.

Table 2: The changes of the monthly CV in the whole period (1901-2010), sorted by the forest regions.
1901-2010 tszfm| | IL| NL| IV.| V.| VI.| VIL| VII.| IX.| X.| XL | XIL
Vasarosnamény 114 | 55| 60| 72| 59| 48| 54| 57| 57| 64| 76| 54| 52
Tiszabercel 102| 66| 67| 75| 55| 52| 81| 55| 60| 64| 77| 64| 61
Téglas 144| 61| 66| 71| 51| 56| 81| 57| 59| 69| 75| 60| 60
Turkeve 87| 61| 65| 66| 54| 61| 50| 63| 69| 69| 81| 67| 62
Asotthalom 117| 59| 66| 64| 55| 63| 58| 67| 67| 74| 79| 67| 60
Soltvadkert 116| 61| 72| 65| 53| 58| 53| 64| 61| 71| 75| 65| 58
Tengelic 120 59| 73| 61| 54| 55| 51| 60| 68| 69| 81| 62| 58
Tarcal 115| 67| 66| 74| 56| 55| 52| 56| 65| 72| 77| 64| 60
Bélapétfalva |818] 70| 73] 71] 1] 56] 52| 60| 66| 65| 82| 66| 63
Sata 276| 70| 67| 70| 52| 55| 51| 57| 66| 65| 79| 63| 61
Bogacs 186| 63| 71| 69| 56| 58| 53| 59| 66| 71| 82| 63| 63
Kisgydr 173 72| 77| 73| 56| 61| 59| 63| 67| 73| 84| 64| 67
Ecséd 157| 62| 73| 67| 52| 57| 63| 63| 67| 70| 80| 62| 57
Tolmacs 196| 56| 64| 67| 54| 56| 53| 59| 69| 71| 74| 59| 54
Nograd 236| 55| 61| 71| 52| 58| 56| 57| 67| 74| 78| 56| 56
Paty 194| 51| 64| 69| 51| 56| 59| 64| 69| 72| 77| 66| 55
Csakvar 185| 53| 67| 64| 53| 52| 60| 69| 64| 69| 73| 62| 54
Szar 201) 49| 67| 70| 51| 60| 67| 66| 68| 69| 76| 62| 53
Ravazd 131| 52| 68| 65| 60| 61| 59| 59| 62| 69| 70| 60| 52
Bakonybél 267| 55| 65| 60| 59| 65| 60| 71| 67| 71| 76| 60| 55
Varosléd 294| 53| 62| 64| 54| 65| 80| 65| 57| 66| 73| 57| 54
Acs 120 52| 66| 68| 57| 59| 59| 62| 59| 71| 72| 64| 54
Beled 133| 56| 65| 62| 60| 55| 52| 54| 57| 60| 66| 59| 53
Kerta 140| 56| 66| 64| 55| 83| 54| 62| 59| 62| 73| 60| 54
Csehimindszent 175| 62| 73| 63| 58| 61| 49| 58| 58| 64| 67| 61| 53
Kercaszomor 238| 71| 73| 57| 56| 49| 43| 54| 50| 63| 67| 62| 58
Tapolca 125| 61| 74| 67| 56| 51| 55| 63| 63| 63| 74| 62| 57
Tab 177| 63| 72| 64| 83| 55| 54| 62| 64| 64| 75| 61| 54
Csurgd 147| 58| 65| 61| 54| 54| 49| 60| 62| 62| 69| 61| 55
Szalka 168 | 57| 69| 63| 55| 83| 56| 59| 65| 70| 75| 64| 55
Pécsvarad* 259| 55| 65| 62| 50| 57| 51| 64| 64| 74| 74| 65| 56

* Pécsvarad adatsorabdl hianyzik a 2007-2010 kdzétti idészak
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3. tablazat: A havi CV-értékek valtozasa az 1981-2010 kozotti 30 éves referencia id6szakban az

erdégazdasagi nagytajak szerint csoportositott méréallomasokon.
Table 3: The changes of the monthly CV in the reference period 1981-2010, sorted by the forest regions.

1981-2010 tszfm| L[ W[ L) V.| V.| VL| VIL| VIL| IX.| X.| XL| X.
Vasarosnamény 114] 48| 56| 74| 54| 51| 48| 62| 56| 64| 66| 51| 48
Tiszabercel 102| 48| 63| 74| 61] 58| 47| 53| 62| 58| 74| 55| 59
Teglas 144] 51| 63] 65] 51] 56| 56| 61| 67| 66| 74| 53| 59
Turkeve 87| 65| 63 61| 58| 64| 43| 65| 81 64| 76| 68] 61
Asotthalom 117] 64| 63] 86| 57| 78] 65| 65| 59| 68| 73] 63| 62
Soltvadkert 16| 74| 67| 51 50| 66| 57| 62| 66| 78] 69] 60| 59
Tengelic 120] 68| 69] 50| 55 63| 50| 54| 65| 78] 71| 53| 54
Tarcal 115] 54| 63| 71| 60| 58| 45| 66| 69] 60| 68] 57| 56
Bélapafalva | 318] 64| 68] 62 59| 67] 47| 64| 63| 64 76| 59| 69
Séta 276| 68| 65| 63] 61| 60| 48| 61| 56| 65| 69| 53| 72
Bogacs 186| 61| 65| 61] 60| 67| 48] 65| 66| 67| 79| 56| 63
Kisgyor 173] 66| 67| 70| 63] 63| 55| 63| 70| 71| 83 83| 70
Ecséd 157| 71| 67| 51| 58] 68| 67| 76| 67| 70| 67| 52| 60
Tolmécs 196| 54| 57| 58] 60| 60| 46| 60| 69| 74| 64| 47| 61
Nograd 236| 57| 58] 61| 62| 71 52| 59| 70| 79| 68| 46| 65
Paty 194| 54| 65| 52| 61] 70| 55| 75| 68| 79| 70| 46| 60
Csakvar 185| 60| 68] 53] 62| 55| 54| 67| 63 73] 73] 54| 60
Szar 201] 53] 68] 53] 59| 75| 66| 70| 66| 76| 68[ 46| 61
Ravazd 131] 57| 72| 59| 72| 71| 55| 56| 60| 75| 68| 47| 56
Bakonybé| 267 60| 72| 58| 58| 88| 52| 67| 76| 79| 64| 49| 61
Varoslod 294| 57| 66| 50| 53| 76| 42| 53| 55/ 77| 65| 46| 56
Acs 120[ 53] 71] 55| 65[ 70| 57| 50| 53] 75| 69| 49| 59
Beled 133] 57[ 78] 49| 62| 51[ 41| 58] 56| 67 64| 49| 49
Kerta 140[ 61 67| 56| 55| 44| 41| 52| 54| 63| 66] 51| 54
Csehimindszent 175] 65] 70| 59] 50[ 46| 41| 52| 56| 63| 68] 55 52
Kercaszomor 238| 78| 66| 57| 57| 42| 36| 47| 52| 54| 67] 57| 53
Tapolca 125| 65| 73| 56| 57| 53 44| 52| 76| 71] 65| 56| 57
Tab 17| 74| 70| 56| 60| 58| 50| 58| 59| 71 69| 48] 56
Csurgo 147| 75| 55| 52| 52| 51 45| 46| 57| 58] 66| 56| 56
Szalka 168| 66| 69| 45 51| 61| 65 50| 68 79 68| 56| 56
Pécsvérad" 259 64] 56| 43| 49| 67] 55] 68| 51| 82 64] 55| 62

* Pécsvarad adatsorabdl hianyzik a 2007-2010 kdzétti idészak
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Vizforgalmi id6szakok

Ha a CV értékeit a vizforgalmi id6szakok szerint vizsgaljuk, akkor a havi adatsorokhoz
képest valamivel kisebb értékeket kapunk, tehat a CV ebben az esetben kevésbé valtozé-
kony statisztikai mutatonak bizonyul (4. tablazat).

A 4. tablazat CV-értékei jol mutatjak, hogy a vizsgalt idészak hosszanak névekedésével
a CV értékei csokkennek. A korabban ismertetett havi értékekhez képest a 3, illetve 6 hdna-
pos idészakok csokkend CV-értékein keresztul a hidrologiai évre vonatkozdan a teljes id6-
szakra vonatkozo6an az értékek mar csak 16—24% kozottiek, vagyis a hidrolégiai éves adat-
sorok mar a kozepesen véltozékony, illetve valtozékony kategdriaba esnek.

4. tablazat: A vizforgalmi id6szakok CV-értékeinek intervallumai a teljes vizsgalt id6szakra és a 30 éves
referencia id6szakokra vonatkozéan.
Table 4: The intervals of CV of water cycle periods in the whole and reference periods.

vizforgalmi id6szakok
idésor tarolasi f6 vizfelhasznalasi fenntartasi hidroldgiai év
6 honap 3 hénap 3 hénap 12 hénap
1901-2010 25-33 30-42 35-45 16-24
30 éves referencia 21-35 26-47 28-58 14-27
id6szakok

Referencia idészakok (30 éves idészakok) vizsgalata

A referencia id6szakok alkalmasak a CV-értékek id6beli valtozdsanak bemutatésara, s
ezzel a referencia idészakok valtozékonysaganak, esetlegesen szélséségesebbé valasanak
vizsgalata is lehetévé valik. Az alabbiakban a referencia idészakokat a vizforgalmi idészakok
csapadékeloszlasaival jellemzem (2. &bra).

2010 nélkiil
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2-3. abra: A vizforgalmi id6szakok atlagos CV-értékeinek valtozasa a referencia id6szakokban
(31 mérballomas, 2010 adataival és nélkiile).
Figure 2-3: Changes of the mean CV of the water cycle periods in the reference periods
(31 stations, including and excluding 2010 data).
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A 30 éves referencia id6szakokon belil a tarolasi és a fenntartési idészakban a CV értéke
csokkend tendenciat mutat, mig a hidrologia év esetében az utolsé 30 év (1981-2010) az
egyébkent csokkend tendencia megfordulasat jelzi.

A 16 vizfelhasznalasi id6szakban a 31 mérGallomas esetében az utolsé referencia id6-
szak (1981-2010) atlagos CV-értéke a referencia idészakok kozétt a legnagyobb. Erdekes-
ség, hogy ugyanerre az idészakra vonatkozéan a 8 nagyvarosi allomasnél a CV értéke a
korabbi referencia id6szakokénal kisebb (nincs hozza ébra).

Meg kell emliteni, hogy az utolsé referencia idészak megitélésében a 2010-es év rend-
kivlli csapadékbésége jelentds szerepet jatszik. A valtozékonysag ndvekedése felé mutatd
tendenciak ezzel az egy évvel magyardzhatdk, amit a 31 méréallomas 2010 nélkli adataival
szemléltetek (3. abra). A 2010-es év sok méréhelyen sokéves maximumot jelenté csapadeé-
kanak kivételével a CV-értékek mar minden vizforgalmi idészakban cs6kkend tendenciat
mutatnak.

A mérballoméasok atlaga az orszagos léptékii folyamatokra mutat ra, amennyiben elfo-
gadjuk, hogy a vizsgalt mérdallomasok reprezentaljdk az orszagot. Az egyedi — lokalis —
kllonbségek bemutatadsara két eltérd adottsagu mérbhelyet, az egyik legcsapadékosabb
Csurgot (sokéves atlagcsapadék 796 mm) és az egyik legszarazabb Asotthalmat (sokéves
atlagcsapadék 564 mm) valasztottam ki (4-5. abra).

Csurgé Asotthalom

60 60

CV (%)
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4-5. abra: A vizforgalmi id6szakok CV-értékeinek valtozasa a referencia id6szakokban Csurgén
és Asotthalman.
Figure 4-5: Changes of CV of the water cycle periods in the reference periods in Csurgo
and Asotthalom station.

A két méréallomason — hasonldan az altalanos dsszefiiggésekhez — a tarolasi és a fenn-
tartasi idészakban a CV-értékek csokkend tendenciat mutatnak. A donté kildnbség a 6 viz-
felnasznalasi idészakban jelentkezik: mig Csurg6 esetében a CV-értékek egyértelmiien
csokkennek az egymast kovetd referencia iddszakokban, addig Asotthalman ennek épp az
ellenkezoje allapithatd meg. Mindez a kulonbség a hidrologiai év adatsoraiban is megjelenik,
s ramutat a lokalis folyamatok ismeretének jelentdségére.
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5. tablazat: A havi atlag %-aban kifejezett also kvartilis a teljes vizsgalt id6szakban (1901-2010)
az erd6gazdasagi nagytajak szerint csoportositott méréallomasokon.
Table 5: The lower quartile expressed in the % of the monthly mean in the whole period (1901-2010),
sorted by forest regions.
1901-2010 tszfm| | IL| NL| IV.| V.| VI.| VIL| VII.| IX.| X.| XL | XIL
Vasarosnamény 114 | 59| 53| 43| 61| 65| 62| 54| 57| 53| 43| 54| 63
Tiszabercel 102| 57| 45| 43| 66| 57| 62| 60| 49| 53| 40| 49| 59
Téglas 144 | 56| 48| 46| 57| 54| 60| 58| 54| 50| 44| 49| 59
Turkeve 87| 51| 55| 45| 57| 53| 69| 54| 54| 48| 36| 53| 56
Asotthalom 117| 48| 53| 48| 61| 54| 57| 50| 55| 48| 43| 45| 58
Soltvadkert 116| 50| 50| 48| 68| 61| 68| 54| 58| 53| 45| 49| 56
Tengelic 120| 57| 49| 54| 63| 60| 63| 58| 55| 51| 47| 50| 54
Tarcal 115| 54| 46| 38| 62| 59| 61| 54| 53| 42| 39| 48| 58
Bélapatfalva |818] 49] 40| 38] 50| 64] 62| 57| 54| 50 33] 51[ 58
Sata 276| 45| 46| 40| 63| 62| 60| 56| 52| 54| 39| 53| 59
Bogacs 186| 50| 48| 43| 58| 56| 63| 54| 49| 50| 42| 53| 61
Kisgyér 173| 49| 35| 42| 53| 56| 62| 51| 49| 55| 32| 52| 51
Ecséd 157| 55| 44| 52| 63| 62| 55| 52| 56| 50| 32| 54| 63
Tolméacs 196| 65| 47| 47| 54| 58| 58| 53| 46| 45| 36| 56| 62
Nograd 236| 64| 55| 44| 62| 59| 54| 57| 56| 42| 38| 57| 56
Paty 194| 59| 52| 51| 61| 63| 54| 53| 52| 43| 43| 55| 66
Csakvar 185| 62| 49| 53| 60| 66| 54| 50| 56| 46| 40| 56| 65
Szér 201 64| 51| 52| 61| 60| 54| 46| 48| 45| 38| 56| 62
Ravazd 131| 59| 47| 58| 55| 55| 58| 55| 57| 46| 48| 59| &9
Bakonybél 267 | 57| 52| 51| 61| 56| 56| 48| 56| 47| 46| 62| 63
Vérosléd 2941 57| 57| 61| 62| 50 63| 50| 63| 56| 49| 61| 61
Acs 120| 59| 46| 55| 53| 57| 60| 57| 61| 44| 44| 56| 60
Beled 133| 50| 43| 59| 57| 57| 63| 62| 61| 53| 46| 58| 62
Kerta 140| 58| 50| 54| 58| 65| 67| 57| 62| 54| 45| 58| 65
Csehimindszent 175| 48| 44| 55| 62| 57| 67| 56| 61| 49| 44| 56| 58
Kercaszomor 238| 54| 48| 58| 57| 61| 72| 62| 67| 52| 49| 53| 56
Tapolca 125| 56| 38| 50| 59| 61| 64| 54| 55| 53| 47| 51| 59
Tab 177| 52| 43| 46| 61| 60| 61| 58| 60| 54| 42| 57| 57
Csurgd 147| 64| 53| 49| 62| 63| 66| 54| 52| 54| 45| 54| 59
Szélka 168 | 56| 52| 53| 64| 62| 60| 60| 57| 45| 47| 48| 58
Pécsvarad* 259| 62| 54| 60| 63| 58| 63| 58| 57| 48| 41| 53| 59

* Pécsvarad adatsorabdl hianyzik a 2007-2010 kdzétti idészak
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6. tablazat: A havi atlag %-aban kifejezett felsé kvartilis a teljes vizsgalt idészakban (1901-2010)
az erd6gazdasagi nagytajak szerint csoportositott méréallomasokon.

Table 6: The upper quartile expressed in the % of the monthly mean in the whole period (1901-2010),

sorted by forest regions.
1901-2010 tszfm| L[ 0] m] v v w[vi]vi] ] x] x.] xo.
Vésarosnamény | 114 125] 136| 135 | 124] 124 | 128] 133 | 138] 128 [ 145] 141 132
Tiszabercel 102 131 140] 138 126] 134 | 127 130| 133] 135| 134 138[ 126
Téglas 144 130] 146 | 141] 135] 141 131] 133] 141] 133 [ 154] 140[ 127
Tlrkeve 87 135| 146 146 134] 136 | 130| 130 132] 131 144 ] 136 133
Asotthalom 117 140| 131|144 126] 134 | 130| 127| 125] 133] 140 135 138
Soltvadkert 116 | 136 | 142] 132 136] 129 [120] 127 140] 137 136 134[ 133
Tengelic 120 [ 127 137 132 132] 130 | 128 133| 133] 134 134 138 [ 142
Tarcal 115 131 148] 140 134] 139 ] 135 133 [ 127 137 142] 136[ 130
Bélapatfalva |1 918] 136 | 155] 150 135 [ 121] 132 125 137 | 129] 148 | 143] 131
Séta 276 131 [ 149] 146 | 129 120] 132 139 134 | 131] 140| 144 123
Bogacs 186 | 130 160/ 141 139] 127 127 145] 136] 129 150] 137 128
Kisgyér 173 123] 144 | 137] 126] 128] 131[ 145 130 136 [ 54| 141] 132
Ecséd 157 | 138 [ 149 142 137 129] 138 137 141 132 144 136 | 137
Tolmacs 196 | 138 | 138 137 [ 27| 131 135] 134 131 130 [ 141] 133 129
Nograd 236 131] 138 139] 134 [ 141 123] 132] 139 [ 136 | 140 | 140] 140
Paty 194 | 139 [144] 129 132] 129 128 134 127 | 141 141] 134 [ 127
Csakvar 185 126 | 135 126 | 138] 131] 138 126 | 121 139 138| 136 | 126
Szér 201 137 [489] 130] 133 [128] 131] 134 134 138 137 137] 130
Ravazd 131 137 142 133 [ 148] 130 | 133] 130| 134 140 139|124 138
Bakonybé| 267 131] 138] 139] 136 | 132[ 421 130 138 [441] 130 | 132] 133
Varoslod 294 131[188] 129] 128 135[ 135 123] 125[ 137 138] 132] 125
Acs 120| 137 129/ 139 | 139] 131] 129 132| 131 140 [ 142] 127 129
Beled 133 | 142 142 133 [47] 130 | 127 127 125 [ 121 141] 125 134
Kerta 140 | 136 | 140 134 | 129] 132 127 136 | 118 125 [ 141] 130 | 139
Csehimindszent | 175 135] 140[ 131 127[ 135 128 141] 126 131 [ 141] 134 ] 137
Kercaszomor 238 | 142 134 132] 131 133[ 130 136 | 123 132 152] 143] 136
Tapolca 125| 131 | 147 133 [ 129] 132 132[ 135 131] 137 142 140 132
Tab 177 134 [ 140] 132 133] 130 129 [125] 129] 133| 139 136 138
Csurgo 147 129 138 135| 131] 131|123 126| 129 136 [ 144] 141 131
Szélka 168 | 134 | 137 131 125] 134 126 136 128 133] 135] 132 | 139
Pécsvarad" 259 | 131] 133] 128] 138 130 124 128 126 [ 122] 133] 133 | 14

* Pécsvarad adatsorabdl hianyzik a 2007-2010 kdzétti idészak
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Az interkvartilis terjedelem vizsgalata

Az also és a fels6 kvartilist, s igy az interkvartilis terjedelmet az atlag szazalékos arénya-
ban vizsgaltam abbdl a megfontolasbol, hogy az atlagra vonatkozd szazalékos progndziso-
kat viszonyitani tudjuk ehhez a statisztikai mutatohoz.

Havi csapadékadatok

A teljes id6szakot (1901-2010) vizsgalva az also kvartilis minimuma a havi csapadékhoz
viszonyitva a mérdallomastdl fuggben 32-54% kdzo6tt mozog, mig maximuma 49-72% ko-
z0tti értéket vesz fel. A mérballomasokat 0sszesitve az alsé kvartilis a havi csapadék atla-
gosan 42-61%-a. A CV-értékkel 6sszhangban a legkisebb also kvartilis értékek oktdberben,
a legnagyobbak &prilis-junius hénapokban jelennek meg (5. tablazat).

A teljes id6szakot (1901-2010) vizsgélva a fels6 kvartilis minimuma a havi csapadékhoz
viszonyitva a mérdallomastdl fliggden 118—130% kozott mozog, mig maximuma 138-160%
kozotti értéket vesz fel (6. tAblazat). A méréallomasokat 6sszesitve a felsd kvartilis a havi
csapadék atlagosan 129-141%-a. A CV-érték és a felsd kvartilis kozott az dsszhang ke-
vésbé lathato, mint az alsé kvartilis esetében.

A 31 mérballomast és az dsszes hénapot egyltt értékelve az alsd kvartilis az atlag
54%-a, mig a fels6 kvartilis az atlag 134%-a, tehat nagy altaldnossagban a havi csapadék-
adatok 50%-a az atlag 54-134%-a kdzé esik, ami mutatja a csapadék jelentds valtozatos-
sagat.

Vizforgalmi id6szakok

Hosszabb id0szakokat vizsgalva — a CV-értékhez hasonloan — az interkvartilis terjedelem
is csOkken, azaz az idészak hosszanak novekedésével az idGszaki csapadékok egyre szi-
kll6 intervallummal fogjak kozre az atlagot (7. tblazat).

7. tablazat: Az id6szaki csapadékok also és felsé kvartiliseinek az atlag %-aban kifejezett intervallumai a
teljes vizsgalt id6szakra (1901-2010) vonatkozéan.
Table 7: The intervals of the lower and upper quartile of the water cycle periods expressed in the % of the
mean in the whole period (1901-2010).

vizforgalmi idészakok
idésor kvartilis | tarolasi f6 vizfelhasznalasi fenntartési hidroldgiai év
6 hdnap 3 hdnap 3 hdnap 12 hénap
1901-2010 alsé 75-84 67-79 66-78 82-90
felsd 113-123 116-131 115-134 110-115

A 7. tablazatban megadott intervallumok atlagat nézve megallapithatd, hogy a tarolasi
idészak csapadékanak 50%-a az atlag 79-118%-a kozé esik. A 6 vizfelnasznalasi idészak-
nal ugyanez 74-122%, a fenntartasi idészakban 72-124%, mig a hidrol6giai év esetében
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86—113%. Ez nagy altalanossagban azt jelenti, hogy a vizforgalmi id6szakokban az id6szaki
atlagtol £20%-kal eltérd csapadék még az interkvartilis terjedelem része. A hidrologiai évnél
ez az intervallum £15% ala csokken.

A szamitott statisztikai mutatok megjelenitése

A CV-értéknél mar példaként szereplé Csurgd és Asotthalom méréallomasok havi ada-
taival szemléltetem a szamitott statisztikai mutatékat. Most is az atlag szazalékaban kifeje-
zett értékeket hasznalom, hogy az atlagtél valo eltérés jobban érzékelhetd legyen (6-7.
abra).

Az &brakon az interkvartilis terjedelem okker szinnel jelenik meg. A sav szélessége mu-
tatja, hogy az adatok 50%-a az atlaghoz képest hol helyezkedik el. A minimumokhoz és a
maximumokhoz tartozd értékek jelzik, hogy a csapadék szélséségekre hajlamos meteorold-
giai jellemz6.

A CV-értékek kétcsucsu gorbét rajzolnak ki a 110 év adatai alapjan, vagyis a februéar és
az oktéber csapadéka mutatja a legnagyobb valtozékonysagot.
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6-7. abra: A szamitott statisztikai mutatok az atlag %-aban (Csurgo, Asot;halom, 1901-2010).
Figure 6-7: Statistical parameters expressed in the % of the mean (Csurgo, Asotthalom, 1901-2010).

OSSZEFOGLALAS

A fejezetekben mar emlitett kdvetkeztetéseket az alabbiakban lehet 6sszefoglalni:

A vizsgalt idészak hossza és a CV-értéke forditottan aranyos.

« Ardvidebb idészakok (hénap, 3 hdnapos vizforgalmi idészakok) atlaga nem jo jel-
lemzéje az adatsornak, mert a CV Iényegesen meghaladja a 30%-ot.

* Ahosszabb id6szakra vonatkozd atlag megbizhatdbba valik, mert eliminalja a val-
tozatossag egy részét.
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— A 30 éves referencia id6szakok vizforgalmi id6szakokra vonatkoz6 CV-értékei az ido-
vel altalaban inkabb csokkennek (kulondsen a tarolasi és a fenntartasi idészakban),
azaz a csapadék mennyisége altalanossagban nem valt szélséségesebbé, de ebben
jelentds lokalis kilonbségek vannak, illetve lehetnek. A rendkivili csapadékot hozo
2010-es év hatdsa ramutat arra, hogy akar egy év is dontéen befolyasolhatja az érté-
kelést.

— Még az idészaki csapadék valtozatossaga is olyan mértéki, hogy az atlagtol vald
1£20%-0s eltérés is az interkvartilis terjedelembe esik, tehat az ilyen léptéki valtozas
az adatok 50%-a altal meghatarozott intervallumon belil marad, ezért szélséséges-
nek nem nevezhetd.
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