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Kivonat

A dolgozat egy szubmontan biikkos szélaléerdd esetében vizsgalja a fadllomany-szerkezet, az aljnévényzet és a nagy-
gombak el6forduldsanak dsszefliggéseit. A szélalds hataséra a faallomany az elegyetlen biikkdsok iranyaba valtozik, az
elegyfak a fiatalabb allomanyrészekbél hianyoznak. A faallomany a hagyomanyos vagasos erdéalaknal jéval dgasabb és
bdhdncdsebb torzsekbdl all. Az alindvényzetben az erdei fajok dominalnak, mig az 6zdnnévények és a nem erdei gyomok
aranya elhanyagolhato. A zarédas novekedésével a fajszam és az aljndvényzet boritasa is csokken, de a szocialis maga-
tartas-csoportok szerint eltéré mértékben (az erdei fajoké alig, a zavarast(iroké érezhetden). A mikroéléhelyekben gazdag
szerkezet és a jelentds holtfaarany kedvez a nagygombak megjelenésének.

Kulcssszavak: szubmontan biikkos, szalalé Gizemmad, allomanyszerkezet, aljnévényzet, nagygombak

CORRELATION BETWEEN STAND STRUCTURE, UNDERSTORY VEGETATION AND MACROFUNGI
IN A SUBMONTANE BEECH SELECTION FOREST STAND

Abstract

The paper presents and discusses the relations of stand structure, richness of the herb layer and macrofungi occurrences in
a submontane beech selection forest stand. Due to the selection system, the associate tree species are lacking in younger
age classes, and the stand progressively develops to a pure beech forest. Ratio of coarse-limbed trees is significantly
higher than in the case of a traditional rotation system. The understory vegetation is dominated by forest herbs, whereas
role of non-forest weeds and invaders is neglilible. In case of increasing canopy cover the number and the cover of herbs
tends to decrease; however, the reduction rate of forest herbs is significantly smaller. The microhabitat-rich stand structure
and the remarkable deadwood proportion favour the occurrence of macrofungi.
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BEVEZETES

A tarsadalmi igények és az erdégazdalkodas kapcsolatrendszerének atalakulasa, az erd6k védelmi és
rekreacids funkciojanak erésodése miatt a természetkdzeli erdégazdalkodas és a folyamatos erdéboritas fo-
lyamatosan a kutatasok fokuszaban van (Mason és mtsai 1999, Dhubhain 2003, Johann 2006, Keresztes és
Meggyesfalvi 2006). A vagasos lizemmaddban kezelt erdék atalakitasa jelentds valtozast hoz az erdék szerke-
zetében: differencialddik az allomany korszerkezete, horizontalis és vertikalis struktiraja, a kialakitott vegyes
kor( erdében rendszerint cél az elegyesség és a term6helynek megfeleld, 6shonos fafajokkal valé gazdalko-
das (Pommerening és Murphy 2004). Az dkologiai szemlélettel végzett kiméletes erdénevelés és fahasznalat,
az erdészegély és a holtfa védelme kiildnbdzé mikroéléhelyek megjelenését segiti eld (Frank 2000, Mountford
2002). Az atalakitas folyamatat az erdészeti szakirodalom gyakran erdészerkezet-centrikusan vizsgalja (Schiitz
2001, Nyland 2003, Madas és mtsai 2005, Duduman 2011, Kucbel és mtsai 2012), s nem tér ki az talakitasi
tevékenységeknek az életkdzosség mas elemeire (lagyszartak, gombak, allatvilag) kifejtett hatasara.

Kutatasaink soran arra a kérdésre kerestlik a valaszt, hogy miként befolyasolja a szalalévagasos keze-
lés eredményeként kialakult valtozatos szerkezetli erdéallomany az Ujulat és a lagyszariak megjelenését, a
nagygombak eléfordulasat. Egy olyan erddrészletet vizsgaltunk, amelyben a szélalészerkezet kialakitasa mar
elérehaladott allapotu, igy viszonylag révid felvételi idé alatt is jellemezni tudtuk a feljulas és az erdéfejlddés
kildnb6z6 stadiumaiban tapasztalhato jellegzetességeket.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalat helyszine

A vizsgélatra a Soproni-hegység erdészeti tajban, a Hidegviz-volgy fels6 szakaszan elhelyezkedd, Roth
Gyula altal létesitett kisérleti teriileten ker(lt sor (Sopron 182/B erd6részlet). A 19,4 hektaros erdérészlet ten-
gerszint feletti magassaga 460-510 m kozotti, potencialis erdétarsulasa a nyugat-dunantuli szubmontan bik-
kés (Cyclamini purpurascentis — Fagetum Sod 1971) (Borhidi és Santa 1999). A vizsgalati teriletet blikkds kli-
maju, tobbletvizhatastdl fiiggetlen, jellemz6en mély termdrétegli agyagbemosddasos és pszeudoglejes barna
erd6talajon kialakult terméhelytipusok jellemzik. Az erdérészlet akutalis ndvényzete valtozatos kordsszetétel(i
iide szubmontan biikkdsnek tekinthetd (Carex pilosa, Galium odoratum és Oxalis acetosella erdétipusokkal).

A kutatés helyszinén 1937-ben kezdték meg a hosszu idStartamu felljitast, a szerkezeti valtozasokat jol
dokumentaltak. A kezdetek 6ta az erdéallomany mar differencialodott, a kiinduld lomb- és feny&elegyes biikkos-
hoz képest jelentds a véltozas a fafajok elegyaranyaban is, mivel a blkk uralkodo fafajja valt (Koloszar 2013).

A felvételezés modszerei, a mintateriiletek kijelolése

Az U] terepi felméréseket 2013-2014-ben végzetiik. A mintatertiletek kijeldlése soran figyelembe vettilk,
hogy az erdészerkezet atalakitasat tamaddvonalak mentén bontott csoportokban végezték, célszerlinek mu-
tatkozott e vonalak kdvetése a mintavételi helyszinek meghatarozasakor. Veperdi (2010) javaslatat kovetve az
allomanyszerkezeti vizsgalatokhoz hektaronként 1 db 500 m2es, allando sugaru mintakort (6sszesen 19-et)
jeloltiink ki a digitalis lizemtervi térképen a tamaddvonalak kérnyezetében (1. abra). A felvételi pontokat a te-
repen GPS segitségével kerestiik fel, majd kozéppontjaikat szamozott kardval allandésitottuk. Az erdérészlet-
ben a felujitasi mdd kdvetkeztében a mas-mas korl egyedek tdbbnyire kiilonbézd csoportokban helyezkednek
el, a thmaddvonalak mentén végzett véletlenszer( kijeldlésnek koszonhetéen az allomanyfoltok minéségi és
szerkezeti klildnbségeit igy a mintavételezés jol reprezentalta.
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1. abra: A kutatési teriilet (Sopron 182/B erdérészlet) elhelyezkedése (A) és a mintakérik elrendezése (B)
Figure 1: Location of the study area (Sopron 182/B forest subcompartment) (A), and the situation of the sample plots (B)

A faéllomany felvételezése soran minden faegyedet megvizsgaltunk a mintatertleteken belil. A 7 cm-es
mellmagassagi atmeérét eléré egyedeknél rogzitettik a fafajt, a mellmagassagi atmérét, a magassagot, az
agtiszta torzshosszt, valamint a koronanagysagot a 6 égtajak iranyaba es6 vetiiletpontokat figyelembe véve.
A7 cm-es mellmagassagi atmérét el nem érd faegyedeket két kategériaba (fiatal faegyed, Ujulat) osztottuk an-
nak fiiggvényében, hogy elérik-e az 1,5 m-es magassagot. Ezekben az esetekben csak szamlalast végeztiink
a fafaj meghatarozasan kiviil.

A mintateriletek kdzéppontjaban 100 m?es, kor alaku mintatertileten vizsgaltuk az aljnévényzetet cénolo-
giai felvételek készitésével. A felvételezést a teriilet aspektalis valtozatossagara valo tekintettel évente két idé-
pontban (aprilis és junius) is elvégeztik. Az aljndvényzet boritasat a terepen A-D értékekkel becsiiltiik (Jakucs
és Précsényi 1981). A fajok szocialismagatartas-tipusat Borhidi (1993) alapjan hataroztuk meg.

A mikoldgiai vizsgélatokhoz az NBmR erdérezervatum-kutatas protokolljdnak a nagygombék vizsga-
latara alkalmazott mddszerét vettik alapul, melynek lényege, hogy 500 m?-es mintateriileteken fajlista- és
abundanciabecslés készlil évente legalabb harom alkalommal (Pal-Fam és mtsai 2007). A terepi adatgyj-
tésekre dsszesen harom alkalommal, a tavaszi aspektus végén, nyar végén és a lombhullas kezdetekor ke-
rilt sor. A felmérések soran meghataroztuk és feliegyeztlik a gombafajokat. A megtalalt fajokrol fényképes
dokumentacio és/vagy fungarium készlilt. Az életformatipusok besorolasat Rinaldi és mtsai (2008), valamint
Knudsen és Vesterholt (2012) alapjan végeztik el.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Faallomanyszerkezet

Mivel a terlleten a vegyes koru és szerkezetli allomany kialakitdsat 1937 6ta tobb lépcsében és rész-
ben eltérd kezelésekkel végezték, el6zetesen vizsgaltuk, hogy az aktualis erdéallapot mennyiben felel meg
a folyamatos erd@boritast biztosito szalalo erdészerkezetnek. Osszehasonlitési alapként Prodan elméleti
szalaldmodelljét vettiik, amely a kilénb6z0 &tméréosztalyok hektaronkénti torzsszamat értékeli (Csépanyi
2013). Az atméréadatok alapjan a tertilet fadllomanya jél kdzeliti az elméleti szalaldmodellt, egyediil a kozépsd
atmérdtartomanyokban tapasztalhato csekély készlethiany (2. abra). A terllet a fentiek alapjan alkalmas a
szalalé izemmddu kezelés allomanyszerkezeti, botanikai és mikologiai vizsgélatéra.

400

350

300

250 \
200 =Prodan N (db/ha)
150 =—Mintakorok N (db/ha)

. N—
&

P1(7-14) P2(15-24) P3(25-36) P4(37-50) P5(51-69) P&(70-)
Prodan-osztalyok (cm)

2. abra: T6rzsszam-eloszlas, valamint a Prodan-féle atméré-eloszlastol valo eltérés a vizsgalati teriileten
Figure 2: Repartition of stems by diameter and Prodandiameter classes on the study area

N (db)

A Prodan-féle atméréosztalyok térzsszam szerinti elegyaranyviszonyai alapjan (3. abra) a tertleten a (po-
tencialis erdétarsulasnak megfeleld) bikk az uralkodo fafaj. A kocsanytalan télgy térzsszam szerinti elegyara-
nya 3,4%, korlap szerinti elegyaranya 22,2%, amely j6l mutatja, hogy csak az idésebb korosztalyokban van
jelen, s kiszorul az atalakitasi folyamat soran. Az elegyfajok koziil csupan a lucfenyd, a kdzonséges gyertyan
és ritkan a kisleveli hars maradt meg alacsonyabb atmérétartomanyokban is a teriileten. Az Ujulatot és a
fiatalos életfazisu csoportokat szinte kizardlag biikk és gyertyan egyedek alkotjak.
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3. &bra: T6rzsszam szerinti elegyarany a Prodan-féle atméréosztalyokban a vizsgélati teriileten
Figure 3: Mixture proportion (based on number of stems) of Prodan-diameter classes in the study area

Az erd6 heterogén szerkezete, a vegyeskorisag és szintezettség altaldban nagyobb ndvéteret biztosit
egy-egy faegyednek. A bikk a szerkezeti valtozasokhoz jél alkalmazkodé fafaj (Matyas 2002), koronéja még
l&bas életfazisban is képes néhany éven belll bendni a koronaja szamara rendelkezésre &ll6 teret, kisebb
Iékeket. A szabadabb allasu egyedek kdnnyen fattythajtasosodnak és bohéncdsodnek. Ezek az egyedek nagy
novéterliek, terebélyes koronajuk, gyakran korhado torzsik sajatos életteret jelent. A fattyuhajtasok képzése
és arovid agtiszta térzshossz azonban nemcsak a tertilet idésebb faegyedeire jellemzd, ezért megvizsgaltuk a
kiilénbzé magassagu blikkok agtiszta torzsrészének aranyat (4. abra). Az agtiszta torzshossz alacsony aranya
arra enged kévetkeztetni, hogy a szabadabb allasban nevelt torzsek miiszaki minésége és alaki tulajdonsagai
(Scholtz 2007) gazdasagi szempontbdl elmaradnak a vagasos erdében fejlédd atlagos habitusti egyedektd!,
oOkoldgiai szempontbdl azonban kedvezdek, mert elésegitik az erd6tarsulésok térbeli strukturélodasat.
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4. abra: Kiilénb6z6 magasségi kategriaju bikk csoportok agtiszta térzshosszanak aranya a vizsgalati teriileten
Figure 4: Ratio of branch-free stem proportion of different beech age-classes in the study area
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Mivel a kijelolt mintakdrok az atalakitasi folyamat kilénbdzé fazisait érintik, célszeri volt egyenkénti vizs-
galatuk is. Az erd6 jelenleg szalalo vagasos erdéképet mutat, az azonos korl faegyedek altalaban fama-
gassagnyi atmérdji teriiletnél nagyobb csoportokat alkotnak, egyes esetekben azonban tdbb korosztaly is
képviselteti magat a mintakéron beliil. Az atmérd- és magassagadatok szérasa ennek megfeleléen mintater(-
letenként igen eltéré (1. tablazat).

1. tablazat: Atméro és magassag értékek mutatoi a vizsgalt dllomanyban
Table 1: Indicators of diameter and height in the stands studied

ismérv legkisebb legnagyobb legkisebb szo6ras Ieg:ze:sg:yé:bb atlagos szoras
D (4tmérd, cm) 7 86 25 31,1 14,9
H (magassag, m) 4,0 35,0 1,9 12,9 6,8
Aljnovényzet

A valtozatos struktura hatassal van a lagyszardszint felépitésére is. A boritas és a fajszam, valamint az
egyes allomanyszerkezeti mutatok (oD, oH, dsszesitett vetiilet) kozott linearis kapesolatot kerestiink (2. tabla-
zat). Az dsszesitett koronavetillet és a lagyszartak boritasa gyenge korrelacios kapcsolatban van egymassal,
az alacsony értéket elsésorban a mérési metodika okozhatja (a 7 cm-nél kisebb mellmagassagi atmérgji
egyedeknél nem mértiink vetliletet). Sokkal er6sebb viszont a boritas és az atmérd, illetve a magassag sz6-
rasanak dsszefliggése. Ahol az atmér6- és magassag-értékek nagyobb szérasuak, rendszerint magasabb a
lagyszartakkal val6 boritas mértéke. Valamivel gyengébbnek bizonyult az el6z0 két fadllomany-szerkezeti
mutaté és a lagyszarlak fajszama kézti kapcsolat, de szintén jelentds. A legmagasabb korrelacios egyitthatot
a lagyszartak fajszama és a lagyszartak boritasanak Osszefliggésében kaptuk, tehat a vizsgalt terlileten
nagyobb boritas esetén inkabb a fajgazdagsag jellemzd, mintsem egy-egy faj eléretérése.

2. tablazat: Korrelacio a lagyszari szint és a faallomany mutatéi kozott
Table 2: Correlation between characters of understory vegetation and forest stand

1. véltozo 2. valtozo r (korrelacios egyiitthato) korrelacio (Guilford szerint)
Lagyszaru boritas (%) Osszesitett koronavetiilet (m?) -0,2354 biztos,
de gyenge kapcsolat
. PP SPAPR magas korrelacio,
Lagyszaru boritas (%) 0, (atmér6 szorasa) 0,7662 markans kapcsolat
. e 10 e magas korrelacio,
Lagyszaru boritas (%) 0, (magassag szorasa) 0,7480 markans kaposolat
. e PR kézepes korrelacio,
Lagyszaru fajszam (db) 0, (atmerd szorasa) 0,6501 jelentds kapcsolat
. e e kozepes korrelacio,
Lagyszaru fajszam (db) 0, (magassag szérasa) 0,6101 jelentds kapesolat
. e . e 1o magas korrelacio,
Lagyszaru fajszam (db) Léagyszaru borités (%) 0,8338 markans kapcsolat

A mintaterlleteken 6sszesen 90 lagyszarufaj el6forduldsat allapitottuk meg, ami egy blikkds erdérészlet
esetében jelentdsnek nevezhetd. Az atlagos fajszdm 14, mig a kiugréan legmagasabb érték (43) egy vélet-
lendil beker(lt erd8szegély-maradvanyhoz kéthetd. Az aljnévényzet dsszetételét szocialismagatartas-tipusok
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(Borhidi 1993) alapjan értékelve kimutattuk, hogy az ,erdei” fajok (lagy szaru generalistak, kompetitorok és
specialistak 6sszesen 63 faj) a mintak 47%-aban (9 minta) dominénsak, tovabbi 26%-aban (5 minta) pedig
legalabb 2-es A-D értékiek. A gyom jellegii fajok (dontéen zavarastiirdk, elenyészd aranyban gyomok, 6z6n-
novények, 6sszesen 27 faj) mindéssze 1 mintdban dominansak (ott is egy 6shonos zavarast(ré faj miatt ilyen
magas az érték), és tovabbi 6 mintaban (32%) érik el a 2-es A-D értéket.

A mintaterileteken a zarddas novekedésével a fajszam és az aljndvényzet boritasa is csokkent, de eltérd
mértékben a szocidlismagatartas-csoportok szerint. Az ,erdei” csoport esetében a zarodas ndvekedésével a
fajszdm minimalisan, mig az dsszboritas érzékelhetben csokkent. A gyom jellegli csoport esetében mindkét
mutatd csdkkenése markansabb volt az erdei fajokénal (5.a és 5.b abra).
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5a. abra: Erdei és gyom jellegli fajok széma mintateriiletenként a zarédas (koronavetiilet) fiiggvényében
Figure 5a: Number of forest and weedy vascular plant species correlated with canopy cover
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5b. abra: Erdei és gyom jellegli fajok 6sszboritésa mintateriiletenként a zarodas (koronavettilet) fiiggvényében
Figure 5b: Summarized cover of forest and weedy vascular plant species correlated with canopy cover
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Nagygombak

A Sopron 182/B erd6részlet egészérél 162 bazidiumos nagygomba eléfordulasat sikeriilt kimutatni, a
19 mintaterileten 108 faj kerllt el8. A fajok kozul figyelmet érdemel harom védett faj (Volvariella bombycina
(Schaeff.) Singer, Hericium cirrhatum Persoon, Hygrophorus poetarum Heim). A mintateriiletek gombak6z6s-
ségeinek életforma szerinti megoszlasat a 6. abra mutatja. Az abrardl lathatd, hogy egyes pontokban kiemel-
kedéen magas a lignikol és nekrotrof parazita gombak aranya, amely minden pont esetében egyértelmiien
korrelal az adott ponton megfigyelt allo vagy fekvo holtfa és tuskok jelenlétével.
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6. abra: A nagygombafajok életforma szerinti megoszlasa mintavételi pontonként (p = parazita, m = mikorrhizas,
sl = szaprotréf lignikol, st = szaprotrof terrikol)
Figure 6: Repartition of macrofungi in accordance with life strategies (p = parasite, m = mycorrhizal, sl = lignicolous, st=terricolous)

OSSZEFOGLALAS

Avizsgalati terlilet fadllomanya jol kozeliti az elméleti szalalomodellt, igy idedlis a szélald izemmaodu erdék
bizonyos 6koldgiai vonatkozasainak tanulmanyozaséara. A természetes felGjulasra épitve, az interspecifikus
kompeticiot erdészeti beavatkozasokkal nem befolyasolva a fadllomanyban fokozatosan erdsiti a blikk do-
oldalarél az atméré- és magassagi terjedelem kis Iéptéken is magas szérasa, valamint a vagasos erdkben
mérhet6nél alacsonyabb agtiszta térzshossz egyértelmien pozitivan itélheté meg.

Az aljndvényzetben a mintateriletek tdbbségében az erdei fajok dominalnak, a gyom jellegi fajok kozott
zavarast(irék emlithetdk, mig az 6znnévények és a nem erdei gyomok arénya elhanyagolhaté. A szalalétémb
mikologiai szempontbol fajgazdag és valtozatos terllet. A mintaterileten bellil is igen valtozatos a faallomany
korszerkezete, s ez kedvezd a kiilonbdzé életfazisokban megjelené mikorrhizas gombak szamara.

Megallapithatd, hogy a folyamatos erdéboritast célzé szélalé lizemmod ékoldgiai szempontbdl elényds,
valtozatos strukturat alakit ki. Ez fokozza a fadllomény és a lagy széri ndvényzet heterogenitasat, el6segiti



M Osszefiiggések egy szalalévagéssal kezelt szubmontan biikkés alloméanyszerkezete, gyepszintje és .. 45

a specialista és kompetitor fajok dominanciajat s a gyom jellegii fajok visszaszorulasat. A mikroterméhelyi
és fitoconoldgiai korilmények valtozatossagai pedig kedvezd feltételeket biztositanak a kiilonbdzé dkoldgiai
igény( gombafajok megjelenéséhez.
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