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MADAROKOLOGIAI VIZSGALATOK AZ ASOTTHALMI
TANULMANYI ERDOBEN

Andrési Daniel
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérndki Kar

Kivonat

Az asotthalmi Tanulmanyi erd6ben két felvételi évben (2011-2012) 6t mintateriilet — ebbdl két kultdrfenyves, két kocsanyos
tolgyes és egy sziirke nyaras — madartarsuldsainak vizsgalata folyt. A madarkdzdsségek felvétele kvadrat médszerrel tor-
tént. A felmérések soran 6sszesen 34 faj 735 egyede fordult el6.

A terepi adatgydijtéseket kévetben kilénféle okoldgiai modszerek (diverzitdsszamitas, kiegyenlitettség meghatérozasa,
Jaccard-féle fajazonossagi index, Jaccard-féle fajazonossagi indexen alapuld klaszter-analizis) segitségével hasonlitot-
tuk dssze az egyes biocdndzisokat. Ezek alapjan a fajszam, a denzitas és a diverzitds mind a két vizsgdlati évben a tol-
gyes kvadratokban volt a legnagyobb. A fajazonossag is a két tdlgyes kozétt volt a legmagasabb, mig a tdlgyes és a feny-
ves kvadratok kozott a legkisebb. A klaszter-analizis dendrogramjaban jél elkiilonil a lombos &llomanyok madarkdzdssege
a fenyves kvadratoktol. Valamennyi mintater(leten egyenletes volt az egyes szinteken kélté madarak kdz(il a terricol és a
fruticikol fajok eloszldsa. A dendrikol és az arborikol fajok aranya a télgyes kvadratokban volt magasabb.

Kulcsszavak: kultdrfenyvesek, tolgyesek, fészkel6 madarkdzosségek

ECOLOGICAL INVESTIGATION OF BIRD COMMUNITIES IN THE TANULMANYI FOREST
OF ASOTTHALOM

Abstract

In two consecutive years (2011 and 2012), the bird communities of two pine plantations, two pedunculate oak and one
gray poplar stands were studied in the Tanulmanyi forest of Asotthalom. For the survey the quadrate method was used.
Altogether 735 individuals of 34 bird species were detected. The surveyed biocoenoses were compared with various
ecological parameters (diversity, the level of consistency, similarity measures and hierarchical cluster analysis based on
Jaccard). In the two study years, species richness, density and diversity were the highest in the oak stands. The highest
similarity was between the two oak sites while it was the lowest between the pine and the oak sites. In the dendrogram of
the hierarchical cluster analysis the deciduous and the coniferous quadrates are well separated. At each level the breeding
bird occurrence was constant for the terricol and the fruticicol species. The ratio of the dendricol and the arborical species
was higher in the oak sites.
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BEVEZETES

Napjainkra sajnos az Alfélddn jelent6s mértékben lecsdkkent a homoki télgyesek (Quercetum roboris) te-
rillete (Bartha 2001). A talajviz visszaszoruldsaval és a folyok szabalyozasaval egyre jobban megfogyatkozott
ezeknek a tarsulasoknak a szdma. A homoki tdlgyesek f6 allomanyalkoto fafaja a kocsanyos tdlgy (Quercus
robur). Ezek a tdlgyesek mind ndvényvilagukban, mind dllatvilagukban sokkal valtozatosabbak, mint a mono-
kultdraban Ultetett fenyvesek, szlirke és nemesnyarasok (Molnar 1998, Legany 1973, Andrési 2012).

Asotthalmon a madartani kutatdsok meghatérozé része az 1944 6ta védett Kiss Ferenc emlékerddben zaj-
lott melynek teriilete 17 hektar. A terlilet botanikai szempontbdl jelentds értéket képvisel az 6shonos homoki fe-
hér nyaras és a homoktalajon fellelhet ritka, védett névényfajok miatt. Az erd6ben tébb ornitoldgiai megfigye-
lést végeztek. Marian (1980) a Kiss Ferenc emlékerdét a Tanulmanyi erddvel mint természetes homokerdét a
mesterséges homokerddvel hasonlitotta dssze. Andrési (2002) korabbi leirasok és a sajat megfigyelései alap-
jan mutatta be a Tanulmanyi erd madarvilagat. Ezen tul szamos jelentds szegedi ornitolégus (Magyar Leven-
te, Mihaly Laszl6, Molnar Gyula) is vizsgalta a teriletet.

Az alféldi kultirfenyvesek (Pinetum cultum) madarvildga korabbi megfigyeléseim alapjan sokkal szegé-
nyebb, mint az §shonos lombos allomanyoké. Waliczky (1987) az alféldi akadcosok madarfaunajat hasonlitotta
dssze tolgyesekkel, azonban telepitett fenyvesek, valamint 6shonos lombos allomanyok 6sszehasonlité ornito-
l6giai vizsgdlatarol még nem kdzdltek eredményeket. Hazank mas geogréfiai régidibol azonban tébb 8sszeha-
sonlitd kutatds is beszamol a fenyvesek és a lombos allomanyok ornitoldgiai jellegzetességeirdl. Karpati (1973)
a Sopron kérnyéki kocsanytalan télgyesek madarvilagat vizsgalta, és kitért az erdei- és feketefenyvesek madar-
kozdsségére is. A Soproni-hegységben Winkler (2005, 2008) végzet ornitofaunisztikai kutatasokat a killénbdz6
szukcesszios stadiumd, hasonlé fadllomanytipusd lombos és tilevell allomanyokban, Karpati (1982) vizsgal-
ta tovabba a Ferté-taj madarvilagat is, ahol tébb kiilénbdz6 télgyes mintaterilet ornitocdnoldgiai viszonyait ha-
sonlitotta 6ssze aspektusonként. Gydry (1964) killénbdz6 tipusu kocsanytalan télgyesek ornitofaundjat vetet-
te dssze. Szamos Kiilféldi szerzé is vizsgalt killénbdzd t6lgyeseket, itt ki kell emelni Korolkova (1963) miivét,
aki Oroszorszagban az erd@s-sztyepp zéna tdlgyeseiben végzett ornitoldgiai kutatdsokat. TurCek (1954)
lombleveld erdétipusok, tdbbek kdzdtt gyertydnos-tdlgyesek madarkdzdsségét vizsgalta Szlovakia terlletén.

Célom az volt, hogy az 6t mintatertlet (két kultdrfenyves, két tblgyes és egy szirke nyaras) madarkdzds-
ségeit felmérjem, valamint a fontosabb struktira-paraméterek (diverzitas, denzitas, kiegyenlitettség) segitsé-
gével elvégezzem ezek dsszehasonlitd értékelését.

Az elemzések és dsszehasonlitasok véleményem szerint hozzajarulnak ahhoz, hogy tisztabb képet kapjunk
az adott él6helyek madarvilagardl, ezen feliil ramutatnak a homoki tdlgyesek fenntartasanak és megérzésének
fontossagara.

ANYAG ES MODSZER

Felméréseimet 2011-ben és 2012-ben &prilis és junius kdzétt végeztem az asotthalmi Bedd Albert Ké-
zépiskola, Erdészeti Szakiskola és Kollégium dltal kezelt Tanulmanyi erdében. A felvételezések soran kvadrat
médszert alkalmaztam (Kérméczi 1994). Osszesen 6t erddrészletben jeldltem ki 1 ha-os kvadratot.

A mintatertileteket a Tanulmanyi erdd 303/B (,fenyves 17), 303/K (,fenyves 27), 308/E (,t6lgyes 17), 305/F
(L8lgyes 27) és 314/L (,szlrrke nyaras”) erdérészleteiben jeldltem ki (1. abra).

A fiatal zarddott fenyveseknek gyakorlatilag nincs cserjeszintjlik, ez annak készénhetd, hogy nem jut
elegendd fény a talajszintre, tovabba a fenyétlk savanyitjak a talajt, és nem engedik felndéni a lagyszartakat
és a cserjéket. A mintateriileteket Ugy valasztottam, hogy azok minél idésebbek legyenek, és kozel alljanak a
klimax stadiumhoz. A két fenyves mintateriilet 66 éves volt, a ,tolgyes 1” kvadrat 102 éves, a ,t6lgyes 2" kvad-
rat 114 éves, a ,szlirke nyaras” pedig 27 éves.
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Az erdbrészletek koz6tt néhol sdiribb a nyiladékhaldzat, ezért nem tudtam mind az 6t erdérészletben kije-
[8Ini @ 100 m x 100 m-es kvadratot. llyen esetekben igazodtam az erdrészlet széléhez, sziikség esetén ezek
a kvadratok mas erddrészletekbe is atnyulnak. A 303/K erddrészletben 90 m x 111 m-es a kvadrat, valamint a
305/F erd@részletben a kvadrat 150 m x 67 m-es. Ahogyan a térképen (1. dbra) is lathaté a 303/B, a 303/K, va-
lamint a 305/F erd@részletek kis mértékben masik erdérészletekbe is belenytinak, de azokban hasonlé kord,
azonos allomanyok taldlhatok.

A felvételezéseket kéthetente hétvégén a reggeli 6rakban &prilis és junius kozott, felvételi évenként 6 alka-
lommal végeztem el. Az énekld himeket térképen jeldltem a megfigyelési helynek megfeleléen. A felvételezé-
sek soran kivilrél haladtam befelé spiralvonalban, ezalatt tigyeltem arra, hogy az adott mintater(leten 20 perc-
nél ne tdltsek tdbbet (Sasvari 1986).

1. dbra: Vizsgalati teriilet - kijelélt kvadratok az egyes erdérészletekben (1: fenyves 1, 2: fenyves 2, 3: télgyes 1,
4: t6lgyes 2, 5: sziirke nyaras)
Figure 1: Quadrats of each subcomparments (1: pine 1, 2: pine 2, 3: oak 1, 4: oak 2, 5: gray poplar

A felvételezéseket kovetden a mintateriiletek dsszevetéséhez meghatdroztam az habitatokban észlelt
madarkdzosségek denzitasat, diverzitasat, kiegyenlitettségét. A kozdsségek hasonldsaganak mérésére a
Jaccard-féle fajazonossagi indexet (Jaccard 1949) alkalmaztam, amely alapjan hierarchickus klaszter-analizist
is végeztem.

Mivel a kijel6lt kvadratok minden esetben 1 ha-os teriletliek voltak, ezért a fészkeld parok szamat (denzitas)
hektaronként adtam meg.

Az utdbbi évtizedekben az ornitolégidban is elterjedt az egyes diverzitasindexek hasznélata. Ezeknek
a diverzitdsértékeknek nagy elényik, hogy egyetlen szamadattal jellemzik az adott él6helyet és az adott
habitaton megtelepedd madarkzosséget (Moskat 1988).

A diverzitasindexek kozil a Shannon és Weaver (1949) altal leirt formula terjedt el leginkdbb. A madar-
kdzdsségek jellemzésére és dsszehasonlitdsara MacArthur és MacArthur (1961) publikacioja 6ta hasznaljak.

Az egyenletesség vagy mas néven a kiegyenlitettség (Pielou 1966) segitségével a kdzdsséget alkotdé ma-
darfajok mintaba vald eloszlasara lehet kévetkeztetni.
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A fészkelési strukturaltsag szerint 4 csoportot célszer( elklldniteni (Legany 1977):

— talajszinten kolték — terricol fajok

— cserjeszintben kélték — fruticikol fajok,
— fatérzsszintben kélték — dendrikol fajok,
— koronaszintben kélték — arborikol fajok.

Az egyes szinteken kolt6 madarak elkiilonitését Haraszthy (1998) munkdja alapjan végeztem. E szerint a
3,5 m alatt fészkel6ket cserjeszintben, az e felettiek pedig koronaszintben kéltéknek vettem. A kakukkot mint
fészekparazitat a talajszinten kolték kozé soroltam, mivel a Tanulmanyi erdében a gazdamadara leginkabb a
vordsbegy.

Tovabbi értékes informaciokat lehet nyerni a teriilet faunajanak kialakulasardl, fejlédésének iranyardl, to-
véabba 6kologiai allapotarél az adott habitat faunaelemek szerinti értékelésével (Legany 1985). A mintaterlete-
ken el6fordult madarfajok faunaelem szerinti besorolasat Legany (1985, 2001), valamint az MME Nomenclator
Bizottsag (2008) munkai alapjan végeztem.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A Tanulmanyi erdében eddig megfigyelt 111 madarfajbol (Marian 1980; Magyar 1980; Mihaly 1982; Andrési
2002) 2011-ben és 2012-ben is 28-28 fajt mutattam ki (1. tablazat). Ez két év alatt 6sszesen 34 faj 735 egye-
dét jelenti. Meg kell jegyezni, hogy a 2012-ben megfigyelt egerész6lyv és facan csak atrepiiltek a terlleten,
és bizonyithatdan nem koltottek ott. A legtébb fajt 2011-ben a ,télgyes 1" kvadratban figyeltem meg (19), mig
2012-ben a ,tolgyes 2" mintateriileten volt a legtdbb faj (20). A legkevesebb faj 2011-ben a ,fenyves 1” kvadrat-
ban volt (14), mig 2012-ben a ,fenyves 1" és a ,sziirke nyaras” mintaterlleteken (13-13). A ,fenyves 2" kvad-
ratban mind a két felvételezési évben 16-16 fajt felvételeztem. A relativ magas fajszam oka a terileten talal-
hato nyilt folt, amely a gydkérrontd tapld miatt alakult ki, és az évek el6rehaladtaval egyre nagyobb lett, ezzel
névelve az él6hely komplexitasat.

Az egyes kvadratok magas denzitasértékei azzal magyarazhatdk, hogy a 6 megfigyelési idépont kdzil az
adott fajra vonatkozéan mindig a legnagyobb denzitdsértékekkel szamoltam. Elképzelhetd, hogy bizonyos fajok
esetén a nagyszamu eldfordulds azzal magyaradzhato, hogy csak taplalkoztak, esetleg atvonultak a tertleten.

1. tablazat: Az eléfordulé madarfajok denzitasértékei (par/ha) a kiilénbézd habitatokban
Table 1: Density values (pairs/ha) of bird species

Fenyves 1 Fenyves 2 Tolgyes 1 Tolgyes 2 Sziirke nyaras
2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 2012

Faj

Phasianus colchicus
(Linnaeus, 1758)
Buteo buteo
(Linnaeus, 1758)
Columba palumbus
(Linnaeus, 1758)
Streptophelia turtur
(Linnaeus, 1758)
Cuculus canorus
(Linnaeus, 1758)

- - - - - - - + - -
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Az 1. tablazat folytatdsa

Fenyves 1 Fenyves 2 Tolgyes 1 Tolgyes 2 Sziirke nyaras
2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 2012

Faj

Upupa epops
(Linnaeus, 1758)
Picus viridis
(Linnaeus, 1758)
Dryocopus martius
(Linnaeus, 1758)
Dendrocopos major
(Linnaeus, 1758)
Anthus trivialis
(Linnaeus, 1758)
Troglodytes troglodytes
(Linnaeus, 1758)
Erithacus rubecula
(Linnaeus, 1758)
Luscinia megarhynchos
(C. L. Brehm, 1831)
Turdus merula
(Linnaeus, 1758)
Turdus philomelos

(C. L. Brehm, 1831)
Sylvia atricapilla
(Linnaeus, 1758)
Phylloscopus sibilatrix
(Bechstein, 1793)
Phylloscopus collybita
(Vieillot, 1817)
Muscicapa striata
(Pallas, 1764)
Aegithalos caudatus
(Linnaeus, 1758)
Parus ater

(Linnaeus, 1758)
Parus caeruleus
(Linnaeus, 1758)
Parus major
(Linnaeus, 1758)
Sitta europaea
(Linnaeus, 1758)
Certhia brachydactyla
(C. L. Brehm, 1831)
Oriolus oriolus
(Linnaeus, 1758)
Garrulus glandarius
(Linnaeus, 1758)
Corvus cornix
(Linnaeus, 1758)
Sturnus vulgaris
(Linnaeus, 1758)

- - - - 1 - 1 1 - -
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Az 1. tablazat folytatdsa

Fai Fenyves 1 Fenyves 2 Télgyes 1 Tolgyes 2 Sziirke nyaras
J 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 2012

Fringilla coelebs
(Linnaeus, 1758) 2 2 2 2 2 2 f 2 ! 2
Carduelis chloris 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _
(Linnaeus, 1758)
Coccothraustes coccothraustes
(Linnaeus, 1758) - 2 f B f ! f ! f f
Osszesen: 21 24 28 34 32 40 30 36 25 33

+: Ezek a fajok atrepiltek a kvadraton, de bizonyithatdan nem kéltenek ott.

A faunaelemenkénti megoszlast vizsgalva (2. abra) 2011-ben feltlinik, hogy palearktikus fajokbdl volt a
legtdbb, valamint az eurdpai fajok ardnya is magas. Az eurdpai-turkesztani faunaelemek szazalékos aranya
jelentdsen kisebb. Ovilagi faunaelemhez egy faj (Upupa epops) két egyede, mig a holarktikus faunaelem-
hez egy faj (Troglodytes troglodytes) egy egyede tartozik. A 2012-es felvételi év soran a faunaelemek kdzdtt
jelentds eltérés nem figyelhet meg. A kiildnbdzd faunaelemek eloszlasa hasonld, holarktikus faunaelemhez
tartozo fajt azonban nem figyeltem meg.

W eur6pai-turkesztani M eurdpai
] ﬁalearktikus W ovilagi

W holarktikus

2. dbra: Az asotthalmi Tanulmanyi erdében megfigyelt madarak faunaelemek szerinti megoszlasa (2011)
Figure 2: The distribution of the fauna elements in the Tanulmanyi forest of Asotthalom (2011)

Afajszam, valamint a fészkelési szintek szerinti megoszlas alakuldsat a 3. dbra szemlélteti. Jol kivehets,
hogy a két télgyes kvadratban fordult el6 a legtdbb faj. A talajszinten, illetve a cserjeszintben kélté fajok
eloszlasa egyenletes. A télgyes kvadratokban a dendrikol és az arborikol fajok szama magasabb, mint a
tdbbi mintaterlleten, ez azzal magyarazhaté, hogy a télgyes kvadratok sokkal idésebbek, valamint sokkal
tobb a kdltésre alkalmas fak szama. A sziirke nydrasban a késdbbiek soran véarhatdéan néni fog az odiban
kolték szama, mig a fenyves mintaterlleteken mesterséges oduk kihelyezésével lehetne névelni az odu-
ban kélt6k aranyat.
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3. &bra: Fajszam az egyes vertikalis szinteken el6forduld madarak aranyaban a. 2011.; b. 2012.
Figure 3: Vertical distribution of the occurred bird species a. 2011.; b. 2012.

A 2011-es felvételi évben (2. tablazat) a két télgyes kvadratban figyeltem meg a legtébb fajt, valamint a
denzitas- és a diverzitdsértékek is a tblgyes mintaterlleteken voltak a legnagyobbak.

2. tablazat: A maddrkozdsségeket jellemzd strukttra-paraméterek a vizsgalati években
Table 2: Structural properties of bird communities in the study years

| s | Dearme) | H, |
2011
Fenyves 1 ..o 14 21 2,582 0,9785
Fenyves 2, 16 28 2,564 0,9249
Tolgyes 1 4, 19 32 2,720 0,9239
Tolgyes 2 .. 18 30 2,652 0,9177
Sziirke nyaras ,,,, 15 25 2,609 0,9634
2012
Fenyves 1., 13 24 2,417 0,9422
Fenyves 2 ..., 16 34 2,566 0,9254
Tolgyes 1,4 19 40 2,635 0,8950
Tolgyes 2 . 20 36 2,743 0,9157
Sziirke nydras 13 33 2,173 0,8471

Waliczky (1987) vizsgdlatai soran sokkal nagyobb diverzitas-killénbséget tapasztalt a fiatal akdcosok
(1,512) és az idds tolgyesek kozott (2,734). Winkler és Erdd (2012) szintén kisebb diverzitas értékeket kaptak
rudas koru cseres-kocsanyostdlgyes allomanyban (2,376), és egy kézel elegyetlen erdeifenyvesnél (2,043).
Feltling, hogy ebben az esetben a kapott diverzitas értékek kdzott nincs tdl nagy kiildnbség, 2,564 és 2,720
kozott valtoznak. Ez azzal magyarazhatd, hogy a mintateriiletek viszonylag kdzel helyezkednek el egymas-
hoz, valamint az erdk strukturaltsaga is igen hasonlo. A tdlgyeseknél kapott diverzitasértékek kdzel azonosak
Waliczky (1987) idds tolgyeseknél kapott értékével, mig Winkler és Erdd (2012) cseres-kocsanyos télgyes al-
lomanynal kapott viszonylag alacsony értéke az allomany koraval magyarazhato.



202 Andrési Daniel %

A kiegyenlitettség értékeknél ezzel szemben a télgyes kvadratokban jéttek ki a legkisebb értékek. A ki-
egyenlitettség értékei 0,9177 és 0,9785 kdz6tt valtoznak, tehat itt sincs szdmottevd kildnbség. A télgyesek
alacsonyabb kiegyenlitettség értékei azzal magyarazhatoak, hogy a mintateriletek sokkal heterogénebbek, ez
altal tobb faj tobb egyedét figyeltem meg. Waliczky (1987), valamint Winkler és Erd6 (2012) is hasonld értéke-
ket kapott. Waliczky (1987) fiatal akacosoknal kapta a legnagyobb kiegyenlitettségértéket (0,972), itt ugyanis
kevés faj viszonylag homogén eloszldsban fordult el6. A tblgyesek kiegyenlitettségértékeinél viszont alacso-
nyabb értékeket kapott (0,913), amit az llomany heterogenitdsaval magyarazott. Winkler és Erdg (2012) az
erdeifenyves mintateriiletnél kapta a legnagyobb kiegyenlitettségértéket (0,9826), mig a rudas stadiumu cse-
res-kocsanyos tolgyes esetén 0,9265 értéket kapott.

A kiegyenlitettség értékei az erdd életkoraval aranyosan nének, és kdzelitik a maximalis 1,00 értéket.
A kapott értékek 0,92-0,98 kozétt valtoztak, mivel a fak életkora is a 66 és 114 év koz6tti volt (kivéve a szirke
nyaras, amely 27 éves). Ennyi id6 alatt a madarfajok egyedei (parjai) a niche elméletnek megfelelden viszony-
lag egyenletesen toltik ki a rendelkezésiikre alld teret (Sasvari 1986).

A 2012-es felvételi évben szintén a két télgyes kvadratban volt a legtébb faj. A diverzitas és a denzitas ér-
tékei is a két tlgyesben a legmagasabbak. A fajszdmot tekintve nem sok valtozas tértént a 2011-es évhez ké-
pest. A kiegyenlitettség értékek azonban alacsonyabbak az el6z8 évhez képest, 0,8471 és 0,9422 kdzdtt val-
toznak. A sziirke nyarasban kapott alacsony érték a seregély (Sturnus vulgaris) nagyobb szamban valéd meg-
jelenésével magyarazhato.

A Jaccard-féle fajazonossagi index értékei a 3. tablazatban taldlhatok. Mind a két felvételi évben a legma-
gasabb értékeket a két tdlgyes kvadrat kdzott kaptam, 2011-ben 68,18%, 2012-ben 77,27%. A legalacsonyabb
érték 2011-ben a ,fenyves 1” és a ,télgyes 1” kvadratok kozott (43,48 %) volt, 2012-ben pedig a ,fenyves 1" és
a tolgyes 2" mintateriletek kdzott (43,48%) kaptam.

3. tablazat: A kvadratok kozétti Jaccard-féle fajazonossag értékei 2011-ben (normal szedés) és 2012-ben
(vastag délt szedés)
Table 3: The values of Jaccard similarity between the quadrats studied in 2011 (normal) and in 2012 (ltalic bold)

Jaccard-féle fajazonossag 2011-2012 (%)
Fenyves 1 Fenyves 2 Tolgyes 1 Tolgyes 2 Sziirke nyaras
Fenyves 1 61,11 45,46 43,48 44,44
Fenyves 2 57,90 45,83 44,00 45,00
Tolgyes 1 43,48 45,83 77,27 68,42
Télgyes 2 45,46 54,55 68,18 65,00
Sziirke nyaras 45,00 63,16 54,55 50,00

A hasonlésag szemléltetésére a Jaccard-féle fajazonossagi indexen alapuld hierarchikus klaszter-analizis
dendrogramjat készitettem el. A 4. abra a 2012-es év adataibdl készitett dendrogramot mutatja. Az abran jél
lathatd, hogy a lombos kvadratok (1.) j6l elkilénilnek a fenyves mintateriletektél (I1.). Az 1. fécsoporton bell
két alcsoportot lehet elkiildniteni. Az /1. csoportba tartozik a két télgyes kvadrat, mig az I/2. csoportba a sz(ir-
ke nyaras mintaterilet. A Il. f6csoportba a két fenyves mintateriilet tartozik.
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4. dbra: A Jaccard-féle fajazonossagi indexen alapuld hierarchikus clusteranalizis dendrogramja
Figure 4: Agglomerative hierarchical cluster analysis dendrogram based on Jaccard similarity

KONKLUZIO

Vizsgalataim j6l mutatjak, hogy a télgyes mintateriileteken tobb faj fordult eld, illetve ezekben a kvadratok-
ban a denzitasnak és a diverzitasnak is nagyobbak az értékei.

Az idds tolgyesek eltlinésével varhatoan a tdlgyhdz kdthetd madarfajok szama is jelentds mértékben csok-
kenni fog. Az alféldi erd6kben a fajszegényedés elkeriilése érdekében a fenyves monokultirakban célszer(
lenne lombos fajokkal, a legjobb terméhelyeken legalabb foltokban kocsanyos tdlggyel elegyiteni ezeket az
erddket. Ezaltal a fajgazdagabb erd6kben diverzebb avicénoézisok jéhetnek létre.
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