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MIKROSZAPORITOTT AKACKLONOK FIATALKORI
ERTEKELESE HOMOKI TERMOHELYEKEN

Rédei Karoly, Csiha Imre, Keserii Zsolt, Ras6 Janos és Kamandiné Végh Agnes
Erdészeti Tudoményos Intézet, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly

Kivonat

Magyarorszagon az akac (Robinia pseudoacacia) az egyik legfontosabb allomanyalkoté egzéta fafaj. Jelentésége sok
més orszagban is novekszik. Uj szelekcids program eredményeként nyolc akacklont dllitottunk eld kionkisérletek és
magtermesztd Ultetvények létesitése céljabdl. A tanulmanyban mikroszaporitassal el6allitott akacklonok fiatalkori no-
vekedését és trzsmindségét vizsgaltuk két kidnkisérletben homoki terméhelyeken. Tizéves korban az ‘MB17D3/4’, az
'MB17D3/10’, valamint a ‘PV 201E2/4’ jelii klonok bizonyultak a legigéretesebbeknek a mindségi fatermesztés szamara. A
szdvettenyésztéses szaporitasi eljaras megfeleld eszkéznek tekinthetd kivalé mindségi egyedek klénos elszaporitasara,
Uj tavlatokat nyitva a kivalasztott genotipusok gyors és tdmeges klénozasara.

Kulcsszavak: akackidnok, mikroszaporitas, homoki terméhely

JUVENILE EVALUATION OF MICROPROPAGATED BLACK LOCUST
(ROBINIA PSEUDOACACIA L.) CLONES UNDER SANDY SOIL CONDITIONS

Abstract

In Hungary the black locust (Robinia pseudoacacia) is one of the most important exotic stand-forming tree species. Its importance
is increasing in many other countries, too. As a result of a partly new selection programme eight black locust clones have been
improved for setting up clone trials and seed orchards. In the paper the juvenile growth and the stem quality of micropropagated
black locust clones were evaluated under sandy soil conditions. At age of 10 the clones ‘MB17D3/4’,"MB17D3/10’ as well as ‘PV
201E2/4 appeared to be the most promising ones for quality wood production. Tissue culture method can be considered as a
suitable tool for clonal propagating superior individuals and offering new prospects for rapid mass cloning of selected genotypes.
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BEVEZETES

(Az akac lizemi mikroszaporitasi technolégiajanak jellemz6i)

A mikroszaporitds mas vegetativ szaporitasi technolégidval szembeni legf6bb elényei a kévetkezékben
foglalhatdk Gssze: helyigénye kicsi; kdrokozdmentes végtermék dllithatd eld; évszaktol és iddjarastdl fligget-
len, folyamatos el6allitast tesz lehetévé; olyan Uj klénok (fajtak) vegetativ szaporitasa valhat lehetévé, ame-
lyek mas modszerrel nem voltak klénozhatdk; gyors és automatizalhatd technoldgia alkalmazhaté (Chalupa
1992; Balla és mtsai 1998).

A technoldgia hatranyai kdzoétt kell megemliteniink a kévetkezGket: a fertdz6dés allandd veszélye; szoma-
klonalis variabilitas (a mutacios rata fokozddasa), vagyis a szaporitott ndvényanyag vagy annak egy része ge-
notipusaban eltérhet a kiinduld fajtatél; nagy lehet a kitiltetési veszteség; nagy az eldallitasi koltség; specia-
lis laboratériumi feltételeket és képzett munkaerdt igényel. Magyarorszagon az akac, a nyarfélék, a télgyek,
a kérisek, illetve a berkenyék korében folytak, illetve folynak eredményes szaporitasi kisérletek, illetve ezek-
re alapozott klénszelekciok. Gyakorlati jelent6ség, klonspecifikus szaporitasi technoldgiakat ez idd szerint az
akdcra, illetve a fehér nyarra sikertilt kidolgozni (Rédei és mtsai 2010).

A szelektalt akacklonok mikroszaporitasi eljarasanak alapjait az Erdészeti Tudomanyos Intézet kdzrem(iko-
désével, illetve a kiinduld névényi anyag (szelektdlt akdcegyedek hajtasmintai) rendelkezésre bocsatasaval
Balla és Vértessy (1985) dolgozta ki.

Az akéctermesztés mindségi fejlesztése terliletén az emlitett szaporitasi eljaras — e téren az elért kutatas-
fejlesztési eredményeink nemzetkozi téren is ismertek — a kdvetkezd teriileteken alkalmazhaté eredményesen
(Keresztesi 1988; Balla és mtsai 1998; Rédei és mtsai 2002; Rédei 2003; Fihrer és Rédei 2003):

* (j, a kedvez6tlenll megvaltozott 6koldgiai feltételek kodzott is eredményesen termeszthetd klonok
eléallitasaban (az elmult évtizedben 6t Uj akacklonunk valt fajtajeléltté, egy klon esetében pedig ez az
eljaras folyamatban van);

* fajtakivalasztd klonkisérletek ltetési anyaganak eldallitasaban (az ERTI az orszag kiilénbdzé tajain
négy Uj kldnkisérletet Iétesitett az Ujonnan szelektalt klonokkal);

* magtermeszt6 iltetvény (klonplantazs) létesitéséhez szlikséges (ltetési anyag eldallitdsa soran;

* id8s, mas vegetativ eljdrassal nem szaporithaté egyedek génkészletének megdrzésére, valamint

* agenetikai alapvizsgalatok elvégzéséhez szilkséges virusmentes névényi anyag eléallitasara.

A szbvettenyésztéses eljaras alkalmazdsa a tanulmanyban ismertetett szelektalt akacklonok vegeta-
tiv szaporitdsanak a felgyorsitasat és Uj klénkisérletek létesitésének a lehetdségét is biztositotta szamunk-
ra (Rédei és mtsai 2002).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleti teriiletek leirasa

A dolgozat a Duna-Tisza k6zi homokhaton, a Kecskemét 16 CS (N46°%54'44”, E19°%41°51") erd@részletben,
illetve a Nyirerdd Zrt. Hajdihadhazi Erdészetének terliletén, a Hajduhadhdz 16 Q (N47°39'26", E21°42'49")
erddrészletben létesitett akacklonkisérletek eredményeit ismerteti. Az erdérészletek talajtipusa humuszos ho-
mok, vizhatastol fiiggetlen hidroldgiai kategdridval. Az éves csapadékmennyiség bizonyos években csak
500 mm korili, amelybdl a nyari aszalyos id6szakban esetenként kevesebb, mint 300 mm esik. Ez azt is jelen-
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ti, hogy a csapadék elégtelen volta fatermesztést korlatoz6 tényezének szamit, és ez a jelenség néveli az egyre
szérazodo termbhelyek térségi nagysagrendd kialakuldsat is. Ezért egyre fontosabb kdzreadni folyamatosan és
a gyakorlatra ésszpontositva azoknak a kisérleteknek az eredményeit, amelyeket a fatermesztés szamara egy-
re kedvezGtlenebb dkoldgiai feltételek kdzGtt is rentabilisan termeszthetd fafajok fajtéival (klonjaival) folytatnak.

A vizsgalt kisérleti terlletek f6bb dkoldgiai jellemzéi 8sszefoglaléan a kdvetkezdk:

- klima: erdé-sztyepp,

- hidrologia: tdbbletvizhatastol fiiggetlen,

- genetikai talajtipus: humuszos homok,

- termdréteg vastagsaga: sekély (Kecskemét), kozépmély (Hajduhadhaz),

- fizikai talajféleség: homok.

Az alkalmazott metodika ismertetése

A Kecskemét 16CS erddrészletben taldlhaté klonkisérletet 2x1 méteres haldzatban létesitettiik harom
ismétléssel és nyolc kezeléssel. A kisérletben az alabbi akacklonok talalhaték: ‘PV201E2/4’, ‘PV201E2/1,
‘MB15A2/3', 'PV201E2/3', 'PV35B/2, 'MB17D3/10’, 'MB17D3/4’ és a ‘PV233A/1" jelzés. Minden kezelés 15
x 20 méteres parcellat alkot. A kiénok esetében egyéves mikroszaporitott csemetéket, a kontroll, kézénséges
akac esetében pedig egyéves magagyi csemetéket (MA magonc) diltettiink.

A hajduhadhazi akdc klénkisérletet szintén mikroszaporitassal el6allitott kidnokkal |étesitettiik, harom is-
métléssel, a fentiekkel megegyez@ halézatban. A kisérletbe vont harom kién: 'PV 233A/1’, PV 201E 2/1’ és
a’PV 201E 2/4' jelzési. A két, a kezeléseket tartalmazokkal megegyezd teriiletl kontrollparcellat, az 1 éves
akac magagyi csemetével felljitott erdérészlet azon tertiletén jeldltik ki, amely a klonok erdérészletével gya-
korlatilag megegyezd terméhelyi tényezdkkel volt jellemezhetd (az emlitett parcellaméretek kialakitasara csak
itt volt lehetéség). A matematikai-statisztikai értékelés soran itt a két parcella adatainak atlaga képezte a har-
madik ismétlést. Ez a mddszer teljesen elfogadottnak tekinthetd a hasonlo jellegl kisérletek értékelésénél.

A klénok felvétele sordn a kdvetkezd tényezOket mértiik, illetve szamitottuk: famagassag, mellmagassagi
atméré, korlap, térzsszam és az atlagfa-térfogat. A kdzolt kisérletek szabatos fadllomany-szerkezeti és fater-
mési kiértékeléséhez a hazai s nemzetkdzi viszonylatban is altalanossagban elfogadott, biometriai alapokon
nyugvo szamitasi eljarasokat alkalmaztuk (Svab 1981; Van Laar és Akca 2007; Rédei és mtsai 2013). A térfo-
gat szamitdsahoz az akdc fatérfogat tablan alapuld fatérfogatfiiggvényt hasznaltuk (Sopp 1974):

dz 'hpml
Vzm'(ﬂ -d-h+p,-d+p;-h+p,),

amelyben da mellmagassagi atmerd (cm), ha famagassag (m), p,=4, p,=—0,6326, p,=20,23, p,=0,00 és p,=3034.

Az &ltalunk alkalmazott térzsmindsitési osztalyok a térzsmindségi index szamitdsahoz a kdvetkezdk voltak:

1) Egyenes, hengeres, egészséges térzs, a koronaban végig kdvethetd. Gorblilet egy irdnyban engedhetd
meg, de nem lehet tobb a térzsatmérd kétszeresénél.

2) A tdrzs egyenes, lehet villas, de csak a torzs legfelsé harmadaban. Gérbeség csak egy iranyban
engedhetd meg, de nem lehet tobb a térzsatmérd haromszorosanal.

3) Atdrzs gorbe és elhajld. A gorbilet egy iranyban elérheti a tdrzsatmérd dtszdroseét, és kisebb térgor-
beség is megengedhetd.

4) Meglehetésen térgdrbe, alacsonyan elagazo, villas fak tdrzshibakkal, torott koronak vagy elszaradd
térzsek.
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A térzsmindségi indexet (TMI) a kdvetkezd képlet alapjan hataroztuk meg:

_ X1+ Xy, + X0y + X0,
™= :
n, +n,+n,+n,

amelyben x,, x,, x,, x,= famindségi osztalyok,

n,n, n, n,=az egyes famindségi osztalyokhoz tartoz6 fak szama.

A mért adatok korrelacids vizsgalatat és regresszié analizisét a STATISTICA 8.0 programmal elemeztiik.
Varianciaanalizist a magassagra, a mellmagassagi atmérdre, atlagfa-térfogatra és a térzsminségre végez-
tiink. Tovabbi matematikai-statisztikai elemzések elvégzését, kiilonds tekintettel a hasonld kisérletekbdl levon-
hat6 érdemi kévetkeztetésekre, nem tartottuk indokoltnak. A felvett adatokhoz kapcsolddd tovabbi részletsza-
mitasok a kisérleti terlletek archivumaban talalhatok.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az 1. tablazat és az 1. dbra nyolc akacklén és a kdzénséges akac (kontroll) faallomany-szerkeze-
ti és térzsmindségi adatait mutatja be 10 éves korban a kecskeméti klonkisérletben. 10 éves korban az
atlagos magassdg, az atlagos atmerd, valamint az atlagfa-térfogat varianciaanalizise alapjan SZD=5%-
os szinten statisztikailag szignifikans kilénbség volt a klénok kézott. Ez dontden a genetikai tényezék
kiilonbdzéségébdl adadik.

1. tablazat: Mikroszaporitott akdcklénok fadllomany-szerkezeti és térzsmindségi paraméterei 10 éves korban (Kecskemét 16CS)
Table 1: Stand-structure and stem-quality parameters of micropropagated black locust clones at age of 10
(Subcompartment: Kecskemét 16CS)

Atlagos Atlagos Atlagfa- TorzsminGségi

Klénok magassag % atmérd % térfogat % index

H (m) DL3 (cm) v (md) (1-4)

PV 201 E 2/4 9,9 99,0 10,1 108,6 0,0641 131,9 1,32
PV 201 E 2/1 6,7 67,0 7.8 83,9 0,0324 66,7 1,58
MB 15A2/3 8,6 86,0 8,7 93,5 0,0472 97,1 1,83
PV 201 E 2/3 7,6 76,0 8,7 93,5 0,0406 83,5 1,47
PV 35 B/2 7,0 70,0 8,2 88,2 0,0357 735 1,50
MB 17 D 3/10 9,5 95,0 10,4 11,8 0,0618 127,2 1,38
MB 17 D 3/4 10,8 107,0 10,8 116,1 0,0691 142,2 1,31
PV 233 A/t 9,0 90,0 89 95,4 0,0469 9,5 1,64
Kontroll (kdzénséges akac) 10,0 100,0 9,3 100,0 0,0486 100,0 1,75
SZD,, 2,4 1,5 0,0223 0,38

Osszehasonlitva a klonok atlagos magassagat, az ‘MD 17D3/4 jel(i klén érte el alegmagasabb értéket (10,8
m). Az atlagos mellmagassagi atméré eredményeit sszehasonlitva az ‘MB 17D3/4’, ‘MD’17D3/10’ és a ‘PV
201E2/4’ klénok értékei a legmagasabbak. Az atlagfa-térfogat esetében kdzel hasonlé sorrend alakult ki (‘MD
17D3/4’, ‘PV 201E2/4’, illetve ‘MB 17D3/10’). A torzsmindségi index alapjan a ‘MB17D3/4’ és a ‘PV 201E2/4’
jelli kidnok érték el a legjobb értékeket, illetve szignifikdnsan kilénbdznek a kontrollhoz viszonyitva. Az atlag-
fa-térfogat és a térzsmindségi index értékeit tekintve az ‘MB 17D3/4’, a ‘PV 201E2/4’ és az ‘MD'17D3/10’ jelii
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klénok esetében egyes tovabbi kldnokhoz (atlagfa-térfogat), illetve a kontrollhoz (térzsminéségi index) viszo-
nyitva SZD = 5%-0s szinten szignifikans kilénbség mutathatd ki.
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1. &bra: Akacklonok faallomany-szerkezeti és fatermési mutatdi 10 éves korban (Kecskemét 16CS)
Figure 1: Stand-structure and yield parameters of black locust clones at age of 10 (Kecskemét 16CS)

A 2. tablazat és a 2. abra harom akacklon és a kdzonséges akac (kontroll) faallomany-szerkezeti és tdrzs-
mindségi adatait mutatja be 10 éves korban a hajdihadhazi klénkisérletben. Az adatokbdl kitlinik, hogy a
mikroszaporitassal eléallitott akacklonok minden vizsgalt tényezé szempontjabol felilmultak a kdzdnséges
akac vonatkozo értékeit. Az atlagfa-térfogat értékét tekintve szignifikans kiilénbség mutathatd ki a kontroll, k-
z6nséges akachoz viszonyitva a "PV 201 E2/1 jeld, valamint a térzsmindséget tekintve a 'PV 201E 2/4’ jelli
klon esetében.

2. tablazat: Mikroszaporitott akdcklonok faallomany-szerkezeti és térzsmin6ségi paraméterei 10 éves korban (Hajdihadhdz 16Q)
Table 2: Stand-structure and stem-quality parameters of micropropagated black locust clones at the age of 10 (Hajduhadhaz 16Q)

Atlagos Atlagos Atlag- m.:-:(l;zz-gi
Klénok magassag % atmeéré % fa-térfogat % .

H (m) D, , (cm) v (m?) k2

: (1-4)

PV 201 E2/4 9,6 99,0 7,7 108,5 0,0365 122,1 1,38
PV 201 E2/1 9,7 101,0 7,7 108,5 0,0387 129,4 1,53
PV 233 A/1 9,6 99,0 76 107,0 0,0365 122,1 1,59
Kontroll (kdzénséges akac) 9,6 100,0 7,1 100,0 0,0299 100,0 1,78
SZD,,, 0,59 0,61 0,0071 0,32

Akétbemutatottklonkisérlet adatainak dsszevetésekorkilén kell szélnia PV 201E2/1’ jel akacklon mért
és szamitott hozamadatainak nagymérvi kiildnbdzGségérdl, amely két alapvetd tényez6vel indokolhatd.
A kecskeméti kisérlet egy részét 8 éves korban viharkar érte, leginkabb sujtva az emlitett klon két par-
cellajat. A H és D, , értékek parcellaatiagainak harom ismétlést alapul vevé szamitasanal e kion esete-
ben két szamitott értéket, harmadikként pedig ezek aritmetikai atlagat vettiik figyelembe. A masik ok nagy
valoszin(iséggel a két kisérleti teriilet termShelyi kiilonbéz6sége (dénten a termdbréteg vastagsagaban),
vagyis a széban forg6 klén intenzivebb fiatalkori magassagi névekedést mutatott a kedvezdbb dkoldgiai vi-
szonyok kdzott.



94 Rédei Karoly, Csiha Imre, Keserdi Zsolt, Résé Janos és Kamandiné Végh Agnes %

12,00 0,10
0,09
r 0,08
r 0,07
- 0,06
r 0,05
0,04
r 0,03
r 0,02
r 0,01
+ 0,00

10,00

8,00 4

6,00

Magassag (m)
Atmérs (cm)

4,00

Atlagfa-térfogat (m?)

2,00 4

0,00 4

PV 201 E2/4 PV 201 E2/1 PV 233 A Kommersz

mm Atlagos magassdg H (m) == Aflagos &tmér¢ D1,3 (cm) Atlagfa-térfogat v (m3)

2. abra: Akacklonok faallomany-szerkezeti tényezdi 10 éves korban (Hajduhadhdz 16Q)
Figure 2: Stand-structure parameters of black locust clones at age of 10 (Hajdihadhaz 16Q)

Az 6sszegz6 értékelések alapjan a kovetkezd fébb kdvetkeztetések vonhatok le:

1) A vizsgdlati eredmények alapjan a '"MB17D3/4’ (R.p.’Homoki' akdac néven fajtajel6lt), az 'MB 17D
3/10’, valamint a ‘PV 201E2/4’ jelii klonok érték el a legmagasabb atlagfa-térfogat, illetve a legjobb
térzsmindségi index értékeket.

2) A vonatkozd értékelések alapjan megéallapithatd, hogy egy kivételével valamennyi vizsgalt kién
térzsmindségi index értéke jobb volt a kontroll, kdz6nséges akacénal, ami a szelekciés munka egyik
eredményeként is értékelhetd.

3) Néhany igéretes akaclon szarazodd homoki termdhelyeken is alkalmas lehet rentébilis ltetvényszer(
fatermesztés céljara, amennyiben nagyilizemi, vegetativ szaporitdsukra megoldast talalunk.

4) A mikroszaporitas eredményes eszkdznek bizonyult az akdc szelekcids nemesitése terén. E téren a
bemutatott eredmények nemzetkdzi téren is figyelmet érdemidek.

OSSZEFOGLALAS

A magyar erd6gazdalkodas és erdészeti kutatds nemzetkdzi dsszehasonlitdshan is jelentds eredménye-
ket ért el az akactermesztés fejlesztése terlletén. A fentebb bemutatott K+F+l eredmények és azok gyakor-
lati alkalmazésa terliletén — a mértékadd szakirodalmi forrdsok alapjan is — a vildg élmez6nyéhez tartozunk.
A mikroszaporitasi eljaras elényeinek és hatranyainak dsszevetése ugyanakkor azt mutatja, hogy csak neme-
sitett (szelektalt) fajtak szaporitdsa esetében célszer( és indokolt alkalmazasa. Az eléallitott szaporito- (llteté-
si) anyag genetikai ellendrzésére pedig fokozott gondot kell forditani.
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