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AZ ERDEI AVAR TOMEGE ES ViZTARTO KEPESSEGE KOzOTTI
OSSZEFUGGES

Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Kalicz Péter és Gribovszki Zoltan
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnéki Kar

Kivonat

Az erdei vizkdrforgalom egyik llomasa az avar, mely a sajat témegénél is tdbb vizet képes a csapadékbdl visszatartani.
Munkénk harom fafaj (lucfenyd, bikk és kocsanytalan télgy) esetén vizsgalta az avar viztartd képességét a szaraztémeg
fliggvényében. Az avargydijtés mddszerével nyert eredmények azt mutattak, hogy az avar altal maximalisan felvehetd viz-
mennyiség nagyban fligg az avar szdraztdmegétdl. Méréseink szerint az avar egy kilogrammnyi témegére juté maxima-
lis viztartalom 2,1-2,2 liter.

Kulcsszavak: avar, tarozasi kapacitas, avartémeg

DRY WEIGHT-DEPENDENCE OF WATER CAPACITY OF THE FOREST LITTER
Abstract

One station of the forest water cycle is the forest litter, which can retain more water from the precipitation than its own dry
weight. This study examined the litter water storage depending on the dry weight for three species (spruce, beech, sessile
oak). The results obtained with the method of collecting litter showed that the leaves can be uptaken by the maximum
amount of water depends on especially the dry weight of the litter. According to our measurement the maximum water
content of the litter per kilogram dry weight is 2.1-2.2 litres.

Keywords: forest litter, storage capacity, litter dry weight

BEVEZETES

Az erdéallomanyra érkez8 csapadék eldszér a lombkorona szintjét éri el, és ott a lomblevelek a rajuk hul-
16 es6cseppek egy részét visszatartjak. Csak a tovabbijutd allomanyi csapadék éri el az avartakarét, mely szin-
tén jelentds mennyiség( vizet képes tarolni. Az avarleveleken a csapadék egy része a tébbé-kevésbé bomlott
avarlevelek morfoldgidjatol fliggben kilénbdzd sebesseggel jut &t. Mig a lombleveleknek inkabb csak a felile-
tiik nedvesedik, addig az alomnak a belseje is képes vizet tarolni. Ezért a csapadék atjutdsanak sebessége is
befolyasolja, hogy egy-egy csapadékeseménynek mekkora hanyadat tartja vissza az avar. Tébb vizet tarthat
vissza, a tarozasi kapacitas mértékéig, ha lassabban jut 4t rajta a csapadék.
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Az avar altal a csapadékbdl visszatartott vizmennyiséggel, az avarintercepcidval szamos tanulmany fog-
lalkozik. Hazai szinten az avarintercepcio témakdrében — kapcsolddva a lombkorona-intercepciohoz — Flhrer
(1992, 1994) és Sitkey (2006) publikalt, de az avar nedvességtartalmaval mas-mas szempontbdl tébb kutatd
is foglalkozott (ljjasz 1936; Cseresnyés és Csontos 2007; Gacsi 2000).

Az avar a tdmegénél nagyobb vizmennyiséget is képes raktarozni (Juhdsz, 2002). Van azonban az avar-
nak egy olyan maximéalis tarozasi kapacitasa, melynél nagyobb vizmennyiséget mar nem tud térolni, barmi-
lyen tartds csapadékesemény zajlik is. A nemzetkdzi, az avarintercepcid vizsgalatat célzd publikdciok terepi
(Gerrits 2010) és laboratériumi mérések (Sato és mtsai 2004) adatait kdzélve megadnak maximalis tarozasi
kapacitas értékeket is az avar négyzetméterére vonatkoztatva.

Munkankban az avar maximalis viztarté képessége alapjan harom allomanyt hasonlitunk dssze: biikkét
(Fagus sylvatica Linnaeus, 1753), lucfeny6t (Picea abies (L.) Karsten, 1881) és kocsanytalan tolgyet (Quercus
petraea (Mattuschka) Liebl., 1784). Az avar viztartalmanak vizsgalatahoz allomanyonként kériilbellil étszaz
darab minta szolgaltatott adatokat harom év alatt (2003-2005). Ezek viztartalmi és szaraztdémeg-elemzését
mutatjuk be a kdvetkezékben.

A vizsgalati id6szak csapadékviszonyai

Az avar viztartalmat a klimatikus feltételek is befolyasoljak, ezért sziikséges a csapadékviszonyokat rovi-
den attekinteni. A mérések 2003. szeptember 1-je és 2005. november 10-e kdzobtt zajlottak. Ez alatt az id6szak
alatt 6sszesen 1480 mm csapadék hullott a Brennbergbanya Borbalatelep méréhely adatai szerint (Kiss 2012).
Ez a csapadékmennyiség 340 csapadékeseménybdl tevédik dssze, melyek egy része csapadéknyom. A vizs-
galati iddszak csapadékainak nagysag szerinti megoszlasat mutatja az 1. dbra.

Erdemes megjegyezni, hogy az 2 mm-nél kisebb csapadékok jellemzéen nem jutnak &t a lombkoronan
(Kucsara 1996). Ezek szama 179 volt, tdbb mint a fele az 6sszes csapadékeseménynek, 6sszmennyiséglk
azonban alig haladta meg a 80 mm-t. A 20 mm-nél nagyobb csapadékok 267 mm-t tettek ki. Egész naptéri
éveket tekintve 2003 a sokéves atlag alatti (493 mm) csapadék miatt szélséségesen szaraz év volt, a 2005-6s
(737 mm) a csapadékban leggazdagabb a vizsgalt hdrom év kézil.
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1. dbra: A vizsgdlt iddszak csapadékeloszlasa
Figure 1: Rainfall distribution of the investigational period
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A vizsgalati teriilet bemutatasa

A kutatds helyszine a Soprontél nyugatra fekvd Hidegviz-volgy. A mintavételekre a Nyugat-magyarorsza-
gi Egyetem altal mikadtetett intercepciés kertek kdzvetlen kdzelében keriilt sor (2. dbra), ahol tdbb erdészeti
hidroldgiai vizsgélat folyik (Kucsara 2003). Ezekhez kapcsolddik elemzésink is.

2. dbra: Biikkds, lucos és kocsanytalan tlgyes intercepcids kert
Figure 2: Interception garden in beech, spruce and sessile oak stand

A biikkds allomany a Farkas-arokban, a 171/G erdérészletben 510 m tengerszint feletti magassagban fek-
szik, 15% lejtést K-i kitettség, tobbletvizhatastdl fiiggetlen terlileten. A természetes tarsulasnak megfeleld ko-
csanytalan télggyel elegyes allomany talaja savanyd nem podzolos barna erdétalaj. A 2005. évi adatok alap-
jan 100% zarddasu, 17-18 m atlagmagassagu, egyszintes, mag eredet(i 18 (B)-23 cm (KTT) mellmagassagi
atmérdji erddrészlet-allomany, 1764 (B)-588 (KTT) tdrzsszammal. A kocsanytalan télgy mint szort elegy van
jelen. Az allomany kora a jelen kutatds megkezdésekor 2003-ban 44 év volt (Vig 2000; Erdészeti lizemterv
2005). A fadllomany aljndvényzete gyér.

A lucos mintavételi hely a bilkkds kdzvetlen kdzelében, 500 m tengerszint feletti magassagban volt (171/H
erd@részlet). Az erd@részlet 2005. évi adatai szerint az allomany zarddasa 83%, famagassaga 17 (LF)-18 m
(B), a torzsek atméréje 18 (B)-23 cm (LF), egyszintes, mag eredet, térzsszama 3000 (B) és 828 (LF), elegy-
aranya 73-27%, a luc csoportos elegyként jelenik meg. Az intercepcids kert az erdérészlet elegyetlen lucos
foltjdban helyezkedik el. A lejtés-, kitettség-, hidroldgiai és talajviszonyok a bikkéssel megegyeznek (Erdésze-
ti Uzemterv 2005). Lagyszard szintje nincs. A lucos allomany kora 33 év volt kutatdsunk kezdetekor, ez volt a
vizsgalt harom allomany koziil a legfiatalabb.

A kocsanytalan télgy allomany a két fenti terllettdl tavolabb, a 163/K erddrészletben fekszik, 3-6% lejtési
nyugati oldalon. Az erd@részlet 2005. évi adatai szerint az allomany féfafaja a kocsanytalan télgy, melyben
csoportos elegyet alkot a biikk. Atlagos magassaga 14 (KTT)-15 m (B), zarédésa 87%-0s, 4tlagos atmérsk: 14
cm (KTT) és 16 cm (B), 5400 (KTT) és 2205 (B) a térzsszam. A 2003-ban 37 éves allomany tobbletvizhatastdl
fliggetlen, podzolos barna erdétalaju természetszerii erd§ (Erdészeti iizemterv 2005). Aljnévényzete ritka.
Az intercepcids kertben a blikk szalanként fordult csak el6.

ANYAG ES MODSZER

A viztartalom-meghatarozashoz az avargy(jtés modszerét (Helvey 1964) alkalmaztuk. Az avarmintak
gyUjtésének kezdete 2003. szeptember 1. volt. A gy(jtési mddszer kidolgozdsanak kezdetét jelenti ez az
id6pont, amikor kisérleti jelleggel egy bazisvonal mentén méterenként, dsszesen 10 darab 20 cm x 20 cm-es
mintat vettlink a kdzépkort kocsanytalan télgyes allomanyban. A kezdeti feldolgozasok alapjan ez a min-
taszam és mintanagysag a viztartalom valtozatossaga alapjan megfelel6nek bizonyult. A megfeleldséget a
kovetkezd képlet (Kozak és Orbay 1989) alapjan kalkulaltuk:



82 Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Kalicz Péter és Gribovszki Zoltan %

amelyben n: mintak szdma,
s sz0rés,

al2y . tprobakritikus értéke E értéknél,
v. szabadsagfok, v = n—1,
E: aminta hibgja.

A pontositas érdekében a kdvetkezd mintavétel alkalmaval a mintanagysagot, a fenti modszer alkalmaza-
sa mellett, 30 cm x 30 cm-re ndveltlik. Ezt a mintavételt mar mindharom &llomanyban elvégeztik. Az elem-
zés sordn a mintanagysag ndvelése ellenére a mérés statisztikailag megbizhatatlanabbnak bizonyult. A minta-
vétel id8pontjaban ugyanis nagyobb volt az avar atlagos viztartalma és valtozatossaga is, mely ndvelte a sta-
tisztikai bizonytalansagot. Ennek oka, hogy az atlagos nedvességtartalom ndvekedésével a nedvesség térbe-
li heterogenitasa is fokozddik (a mintak szérasa is né). A mintanagysagot ezért 40 cm x 40 cm-re ndveltilk,
majd az avarmintavétel megkdnnyitésére készilt avargyUjté keret mérete miatt 38 cm x 38 cm-esre valtoztat-
tuk (3. dbra) 2003. oktdber 21-t6l. A mintak szama fafajonként 10-10 darab maradt. A mintavétel — az id6jarasi
és utviszonyok fliggvényében — legfeljebb heti gyakorisagu volt. Az utolsd avargyijtés napja 2005. november
10-ére esett.

3. &bra: Az avargydjtéses modszer bemutatasa
Figure 3: The presentation of the method of litter collecting

Az avarmintavételek alkalmaval szembesiltink a mintavétel bizonyos foku szubjektivitdsaval, vagyis hol
huzzuk meg a hatért az avar és a talaj kdzétt, ami keveredésikkor meglehetésen nehéz (4. dbra). Tovabbi kér-
dés, hogy a humuszosodasi folyamat jellegébdl adéddan mit tekintiink avarnak, mit humusznak.

A mintavételek sordn arra térekedtiink, hogy csak a felismerhetd névényi eredet(i részeket gydijtsik be,
lehetéleg maradéktalanul, a talajt viszont ne. A bazisvonalat minden alkalommal kiilén jeléltik ki a megel6z6
avargyijtés bazisvonaldval parhuzamosan, a kordbbi mintavételi helyeket nem érintve.

Az avar szoros értelemben vett elhalt levéldllomanya nem kiléndl el a letdrt gallyaktdl, korhadé agaktdl,
lehullott termésektdl, tobozoktdl és kisebb lagyszaruaktol, legaldbbis azok tdvétdl. Mivel lényeges, hogy mi-
nél révidebb id6tartam teljen el az egyes mintak gy(jtése, sét az adott napon az egyes allomanyokban a min-
tavételek kozott, ezért eldzetesen fontos volt tisztazni, hogy ezen elemek kéz(l mit tekintlink az avarhoz tar-
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tozénak. Helvey (1964) munkaja nyoman arra az allaspontra jutottunk, hogy az egy centiméternél vastagabb
agakat és tobozokat, valamint a lagyszari névényeket nem tekintjiik a vizsgalat soran az avar részének. Ez a
gyakorlat csak az elsé mintavételeket kdvetden alakult ki, igy az elemzések kezdeti mérései nagyobb bizony-
talansaggal terheltek.

4. abra: A vizsgalt fafajok (LF, KTT, B) avarmetszetei
Figure 4: The litter sections of measured tree species (spruce, oak, beach)

A terepen kiemelt mintakat simitézaras tasakokba helyeztiik, hogy a nedvességtartalmukbdl a gy(ijtés
és feldolgozas kdzotti id6ben ne veszitsenek. A feldolgozas soran laboratdriumban mértiik a nedves téme-
get, és ezutan a mintakat szaritoszekrényben 105 °C-on sulyallandésagig szaritottuk, majd meghataroztuk a
szaraztdmeget és a kettd killonbségeként a visszatartott vizmennyiséget. A természetben az altalunk meg-
hatarozott abszoldt szaraztémeg nem fordul el, csak a légszaraz &llapot. Helvey (1964) nyoman viszont
mégis ezt a modszert alkalmaztuk, mellyel jelentésen gyorsitottuk az egyébként tébb hetesre nydlo szari-
tasi folyamatot. Méréseink szerint a 1égszaraz és az abszollt szaraz allapot nedvességtartalma kdzotti ki-
16nbség 12-14%.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az avar szdraz témege és nedvességtartalma kozotti 6sszefliggés feltarasahoz elfszér az avarmintak
szaraztdmegét elemeztiik. A szaraztdmeg tekintetében a luc dllomanyban mutatkozott a legnagyobb érték.
A m2-re atszamolt avartémegek elGforduldsi gyakorisagait mutatjak az 5-7. dbrak a 2003-2005. évekre vo-
natkozoan. A lucfeny6 avartdmegek jellemzéen 1-2,5 kg/m? tartomanyban fordultak eld, 4tlagosan 1,85 kg/
m?. Leggyakoribbak az 1,5-2 kg tdmeg(i avarmintak a vizsgalt allomény egy négyzetméterére vonatkozdan.
KiemelkedGen nagy, 4 kg/m2-nél nagyobb témeg(i mintak is eldfordultak, bar kisebb szamban. Ezek a mintak
korhadé fatdrzsek, foldbdl kiemelkedd gydkerek mell6l szarmaznak, ahol az avar felhalmozadik.

A biikk allomanyban a szaraztdmegértékeket tekintve a mintak egyharmadat foglalja magaba az 1,0-1,25
kg/m?-es tartomany. A mintak 70%-a esik a 0,75-1,25 kg/m? szaraztémegértékek kozé. A legmagasabb érté-
kek jellemzden nem haladjak meg az 1,75 kg/m?-t. Az atlagos avartomeg a biikk esetében 1,06 kg/m?.

A kocsanytalan tolgy avarmintait jellemzik a legalacsonyabb széraztomegértékek: 0,5-1,0 kg/m?.
Ebbe az intervallumba tartozik a mintak 70%-ot meghaladé hanyada, egyharmada a 0,75-1,0 kg/m? tarto-
manyba. Az 1,75 kg/m>-t a kocsanytalan tolgy avar szaraztomege sem haladja meg. A mintak atlagértéke
0,8 kg/m?.

A fafajok kdz6tt hatarozott killonbség van. Legnagyobb avartémege a lucfenydnek van a vizsgalt alloma-
nyokban. A biikk avartémege atlagosan a fele, mint a lucos allomanyé. A kocsanytalan télgy allomany rendel-
kezik a legkisebb szarazavartdmeggel, itt korlloell 0,25 kg-mal kevesebb avar taldlhaté m?-enként, mint a
bikkdsben.
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5. &bra: Lucfenyd avarmintak szaraztomegértékeinek elbforduldsi gyakorisaga
Figure 5: Incidence of dry weight values of the spruce litter samples
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6. abra: Biikk avarmintak szdraztdmegértékeinek eléfordulasi gyakorisdga
Figure 6: Incidence of dry weight values of the beech litter samples

A pontdiagramok (8-10. dbra) a 2003. szeptember és 2005. november kozétt gydijtdtt mintak vizréteg-
vastagsagra (mm) atszamitott viztartalmat a szarazavartémeg fliggvényében szemiéltetik. Az llomanyonként
atlagosan 500 adatpart feltiintetd ponthalmazok mutatjak, hogy a vizsgalat két éve soran jelentds eltérés volt
az egyes fafajok kdzdtt mind a széraztdmeg, mind a viztartalom esetén. A kiilénbség leginkabb a lucos és a
masik két allomany kdzétt szembet(ing, vagyis a tllevell és lombhullaté allomanyok kdzétt. Mig a kocsanyta-
lan télgy és a bikk esetén a maximalisan mért viztartalom nem haladta meg a 4 mm-t, addig a lucfenyd ese-
tén 5-7 mm kdzétti vizvisszatartés is el6fordult.

A mintak statisztikai kiértékelésekor azt a mddszert alkalmaztuk, hogy fafajonként az adatparokat a
szarazavartémeg fliggvényében meghatdrozott kategéridkba osztottuk. Ezeket a kategdridkat a kisebb
avartémeg( blkk és kocsanytalan télgy esetén 100 g-onként, lucnal 250 g-onként osztottuk be. Az egyes cso-
portokat a visszatartott vizmennyiség szerint rendezve a legnagyobb vizmennyiség( adatparokat (a kategéria
elemszamanak 5%-at) valasztottuk ki, melyekkel regresszids egyenest rajzoltunk. Abban az esetben, ha a ka-



% Az erdei avar témege és viztartd képessége kozétti dsszefiggés 85

1,75

—_
w
o

—
[l
(3]

0,75

Szaraztémeg (kg/m?)

o
[3,]

0 50 100 150 200
Mintak szama (db)

7. dbra: Kocsanytalan télgy avarminték szaraztémegértékeinek eléforduldsi gyakorisdaga
Figure 7: Incidence of the dry weight values of the sessile oak litter samples

tegdridban talalhaté mintak darabszamanak 5%-a nem érte el az egyet, akkor abbol a csoportbdl nem kerilt
egy adatpar sem a regresszids egyenes megrajzolasahoz felnasznalt pontok kdzé. Ennek féként a nagyobb
avartémegek esetén van jelent6ésége, ahol rendszerint mar kevesebb minta fordul el6, és kisebb eséllyel talal-
hatd kdzottlik magasabb viztartalmd adatpar. Az egyenesek az adott szarazavartémeghez (m) tartozé maxi-
malis visszatartott vizmennyiséget (w,..,) mutatjak. Az egyenesek altalanos egyenlete:

w.o =d'm 2

Megjegyzés: EIméleti feltételezés, hogy a 0 pontban van a tengelymetszet, vagyis a 0 g széraztémeghez
0 mm visszatartott vizmennyiség tartozik.
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8. dbra: Lucfenyd avarmintak viztartalomértékei a szaraztémeg fiiggvényében
Figure 8: Water content of spruce litter samples as a function of the dry weight
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9. abra: Biikk avarmintak viztartalomértékei a szaraztémeg fiiggvényében
Figure 9: Water content of beech litter samples as a function of the dry weight
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10. dbra: Kocsédnytalan t6lgy avarmintak viztartalomértékei a szdraztémeg fliggvényében.
Figure 10: Water content of sessile oak litter samples as a function of the dry weight

Az egyenesek meredeksége (d) hasonld: azonos a luc és a kocsanytalan tolgy esetén (2,1), és kissé eltéré
a bikk esetén (2,2). A szakirodalomban kozélt feltevés, miszerint a tlilevelek nagyobb feliletiik miatt fajlago-
san tébb vizet képesek visszatartani, nem igazolddik az adataink szerint (elképzelhetd, hogy az avar a méré-
sek sordn sosem telit6édétt teljesen).

A széraztdmegadatok és viztartalommal valé dsszefliggésik alapjan azt a kévetkeztetést tehetjik, hogy a
kiildnbdz4 avaroknak az egységnyi tdmegre esé effektiv vizvisszatartasi tulajdonsagukban az adataink alapjan
jelentds eltérés nincs, vagyis a maximdlisan visszatartott vizmennyiség sokkal inkabb fiigg a szaraztémegtdl,
mint a fafajtol. A szaraztémeg természetesen fligg a fafajtol, kortdl, klimatdl és mas kériiiményektdl, igy koz-
vetve ezek is befolydsoljak a maximalisan visszatartott vizmennyiséget. Méréseink szerint egy kilogramm avar
2,1-2,2 liter csapadékot képes tarolni. Atlagos avartdmegre kiszdmitva a tarozasi kapacitast a vizsgalt harom
allomany esetén az adott idGszakban a kdvetkez értékeket kapjuk: biikk 2,3 I/m?, lucfenyd 4,1 I/m?, kocsany-
talan télgy 1,8 I/m?.
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A maximalis viztartalomra vonatkozé becslés a numerikus modellek esetén jél alkalmazhat6, mivel a ma-
ximalis tarozasi kapacitas az avartdmeg ismeretében fafajtdl figgetlenil megadhaté. Az avartdmeg alatt az
adott terlileten az avarszintben fellelhetd holt névényi részeket értjiik. Megjegyzendd azonban, hogy ez az avar
t6bbé-kevésbé bomlott részeket is tartalmaz, és az altalunk koz6lt érték a bomlatian és a még felismerhetd
nbvényi részeket tartalmazé bomlott részek dsszességére vonatkozik, tehat az éves avarprodukciot (az egy
év alatt keletkez6, avarszinthez hozzdadddoé holt névényi részek) meghatarozé vizsgalatok nem adaptélha-
tok kdzvetleniil a becslésekhez. Az avar eltér@ bomlasi fazisu részei ugyanis a nedvességet kiildnbdz8 mér-
tékben képesek tarolni (ljjasz 1936). Az avar kiildnbézé bomlasi fazisait szétvalasztva blkk esetén a Fiihrer
és Jagodics (2009) szerz8paros azt a megallapitast tette, hogy a bomlatlan avar és a bomld avar (melyben
még felismerhetdk a ndvényi részek) aranya 9:7-hez. Gyertyanos-kocsanyos télgyes allomanyban e két fazis
témegaranya pedig egyenld. Jaré (1963) azonban ravilagit, hogy a keletkez6 avar bomlasi sebességét tobb
tényezd is befolyasolja. Feltételezhetd tehat, hogy nem az avarprodukciét, hanem a tényleges avartémeget
kdzl6 szakirodalmi adat hasznalhat6 a becslésekhez.

A Klimavdltozas hatdsara is valtozik az avartémeg (Téth és mtsai 2008). Szakirodalmi adatok szerint a
dendromassza féld feletti része a klima szérazodasaval (fafajtél figgetlendl) erSteljesen csdkken (Matyas és
mtsai 2010), igy a régebben kdzdlt avartémegadatok hasznalata is gyengitheti a becslések pontossagat.

Nagyobb terileteken (pl. egy vizgy(ijt6) az avar maximalis tarozasi kapacitasanak becslésekor felmeriilhet
még az erdészeti tevékenységek hatdsa, a megbontott erdsalloményban keletkezd folytonosségi hidny. Erde-
mes lehet figyelembe venni, hogy az ilyen lékekben, nyiladékokban eltérg klimatikus és allomanyi viszonyok
hatasara hogyan valtozik az avar mennyisége.

DISZKUSSZIO

Méréseink szerint egy kilogramm avar 2,1--2,2 liter csapadékot képes tarolni, ami 210-220%-0s kapaci-
tasnak felel meg. Ezt tamasztja ala Helvey (1964) publikdcidja is, amelyben az avar viztartalmat az avart elérg
csapadékmennyiség flggvényében kdzeliti, és a széraztémeg aranyaban maximalisan 210-215% kozotti ér-
tékkel jellemzi vegyes lombhullaté dllomany esetén. Blow (1955) tdlgyerddk avarjat vizsgdlva jutott arra a meg-
allapitasra, hogy az avar &ltal felvett maximélis viztartalom a széraztémeg fuggvényében 225%. Lowdermilk
(1930) telitéses kisérlettel igyekezett a viztartd kapacitast megallapitani borovi feny6 és borovi fenyd-cédrus
vegyes allomanyban. Mérései szerint 180% az atlagos viztart6 kapacitas a Iégszaraz allapothoz képest. Sajat
méréseink szerint a Iégszaraz és az abszoldt szaraz allapot kdzott 12—14% a kiilénbség, mig Blow (1955) ezt
35%-ra teszi. A Lowdermilk publikaciéjaban kézolt értéket (180%) — légszaraz allapotbdl abszollt szaraz élla-
potra atvaltva — 195%-ra egészithetjlik ki sajat mérési eredményeink (kb. 15%) szerint korrigalva, mig a Blow
(1955) kozlése szerinti értéket (35%) hozzaadva 215%-nak adddik az abszollt széraz allapothoz viszonyitott
viztarté kapacitas. Ez az érték aldtdmasztja a vizsgalati eredményeinket, azonban a Lowdermilk altal mért ér-
tékek jelentds szérdsuak, féként a részben bomlott avar vizsgalataban.

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk keretében elemeztik az avar szdraztémegét és viztartalmat, és vizsgaltuk ezek dsszefiiggé-
sét harom fafaj, a kocsanytalan tdlgy, a biikk és a lucfenyd esetében. A vizsgalat mddszere adott tertiletrd
dsszegy(jtott avar altal visszatartott vizmennyiségnek és az avar szdraztdmegének meghatarozasa volt,
amelynek soran egy nagy mintaszamd, haroméves adatsor j6tt Iétre 2003 és 2005 kdzétt. Megallapitottuk,
hogy az érintett allomanyok koziil a luc rendelkezik az egységnyi teriiletre vetitett legnagyobb avartdmeggel,
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mely csaknem kétszerese a vizsgalt bikk allomanyénak. A kutatasokba bevont allomanyok kéziil legkevesebb
avartdmege a kocsanytalan tdlgy allomanynak van.

Az avar vizvisszatartd képességével kapcsolatos vizsgalatok eredményeként azt az 6sszefliggést kaptuk,
hogy az egységnyi témegre esé effektiv vizvisszatartasi tulajdonsagban nincs jelentds kiilénbség az altalunk
vizsgalt fafajok koz6tt. Megallapithatd, hogy a maximalis avarviztartalom egyértelmien fligg a szaraztémegtél.

A maximalis avarviztartalom szaraztémegtél valo fliggésére tett megallapitas a maximalis tarozasi kapa-
citas becslését teszi lehetdvé.
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FELHASZNALT IRODALOM

Blow, F. E. 1955: Quantity and Hydrologic Characteristics of Litter under Upland Oak Forest in Eastern Tennessee. Jour-
nal of Forestry 53: 190-195.

Cseresnyés |. és Csontos P. 2007: A feketefenyvesek szdrazsagi viszonyainak valtozasa. in. Csontos (szerk.): Feketefeny-
vesek 6koldgiai kutatasa. Scientia Kiadd, Budapest, pp. 43-56.

Erdészeti izemterv 2005

Fihrer E. 1992: Intercepcié meghatéarozésa biikk, kocsanytalan télgy és lucfenyd erdében. Viziigyi Kozlemények, LXXIV(3):
281-294.

Fuhrer E. 1994: Csapadékmérések bikkds, kocsanytalan télgyes és lucfenyves dkoszisztémaban. Erdészeti Kutatasok,
84:11-35.

Fuhrer E. és Jagodics A. 2009: A klimajelzé fafaju allomanyok szénkészlete. ,Klima-21” Flizetek 57: 43-55.

Gécsi Zs. 2000: A talajvizszint-észlelés mint hagyomanyos és a vizforgalmi modellezés mint Uj mddszer alfldi erdeink viz-
haztartdsanak vizsgalataban. Doktori (Ph.D.) értekezés, Kecskemét.

Gerrits, A. M. J. 2010: The role of interception in the hydrological cycle. Dissertation Delft University of Technology, Delft, p.126.

Helvey, J. D. 1964: Rainfall interception by hardwood forest litter in the southern Appalachians. U.S. Forest Service
Research Paper, SE 8: 1-8.

ljjasz E. 1936: A nyersalomtakard szerepe az erddk vizhaztartasaban. Hidroldgiai Kbzlony, 16. kétet pp. 72-101.

Jard Z. 1963: A lomb bomlasa kilénbdz8 allomanyok alatt. Erdészeti Kutatasok, 59(1-2): 95-104.

Juhdsz J. 2002: Hidrogeoldgia. Akadémiai Kiadd, Budapest. 456 p.

Kiss M. 2012: Eghajlati adatsorok 1. Brennbergbanya Borbalatelep. Sopron.

Kozak A. és Orbay L. 1989: A tdbbvaltozds regresszioszamitasok alapjai és fagazdasagi alkalmazasa. Kézirat, Sopron, 344 p.

Kucsara M. 1996: Csapadék és lefolyas erdészeti kisvizgy(ijtén. Doktori értekezés, Sopron.

Kucsara M. 2003: A hidegviz-volgyi erdészeti hidroldgiai kutatéhely. Hidrologiai tajékoztatd, Budapest, 21-23.

Lowdermilk, W. C. 1930: Influence of forest litter on run-off, percolation, and erosion. Journal of Forestry, 28: 474—490.

Matyas Cs.; Fihrer E.; Berki |.; Csoka Gy.; Drilszler A.; Lakatos F.; Méricz N.; Rasztovics E.; Somogyi Z.; Veperdi G.; Vig
P. és Galos B. 2010: Erddk a szarazsagi hataron. ,Klima-21” Flizetek, 61: 84-97.

Sato Y.; Kumagai T.; Kume A.; Otsuki K. és Osawa S. 2004: Experimental analysis of moisture dynamics of litter layers—the
effects of rainfall conditions and leaf shapes. Hydrological Processes,18: 3007-3018.

Sitkey, J. 2006: Water cycle investigations in Hungarian forest ecosystems. Forestry Studies in China, 8(4): 82-86.

Toth J. A.; Krakomperger Zs.; Kotroczd Zs.; Koncz G.; Veres Zs. és Papp M. 2008: A klimavaltozas hatésa a sikfokuti
cseres-tdlgyes avarprodukciojara és talajdinamikai folyamataira. Talajtani Vandorgydilés, Nyiregyhaza, 2008. majus
28-29. In: Talajvédelem Kiildnszam, Talajvédelmi Alapitvany Bessenyei Gydrgy Kdnyvkiadd, Nyiregyhaza, 2008.

Vig P. 2000: Egy bilkkés allomany vizhaztartasat befolyasold tényez6k évkozi valtozasai. In.: Ill. Erdd és klima konferen-
cia, Debrecen, p.132.

Erkezett: 2013. mércius 28.
Kdzlésre elfogadva: 2013. junius 28.



	00_EK_borito
	00_EK_cimnegyed.pdf
	00_EK_cimnegyed
	01_EK_037
	02_EK_062
	03_EK_036
	04_EK_054
	05_EK_052
	06_EK_051
	07_EK_047
	08_EK_041
	09_EK_045_1
	10_EK_064
	11_EK_039
	12_EK_038
	13_EK_061
	14_EK_048
	15_EK_056
	16_EK_044
	17_EK_058
	18_EK_053
	19_EK_043
	20_EK_046
	21_EK_049
	22_EK_065



