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Kivonat

Magyarorszagon 1881 és 2010 koz6tt 108 valos, illetve potencidlis erdészeti jelentdségli jévevény rovar-
faj megjelenését észlelték. A megtelepedd erdei rovarfajok szdma meredeken névekszik az utdbbi 2-3
évtizedben. Az utébbi 30 évben (1981-2010) t6bb faj jelent meg erdeinkben, mint az azt megel6z6 100
évben (1881-1980). A Hemiptera rend, ezen bellil is a levéltetvek adjak az 8sszes faj 2/3-at. A fajok 46%-a
Azsiabol, 31%-a Eszak-Amerikabol, 21%-a Eurépan beliilrél, 2%-a pedig Afrikabol szarmazik. A fajok 2/3
részének nem 6shonos fa-, illetve cserjefaj a tapnévénye (35% tllevell, 31% lombos). A jévevény ro-
varfajok megjelenése és terjeszkedése a jovében is folytatodni fog. Csak korai felismerésik, valamint a
vellk kapcsolatos ismeretek blvitése és terjesztése segithet terjedésik lassitasaban, illetve kértételuk
mérséklésében.
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INSECT GLOBALIZATION IN THE HUNGARIAN FORESTS
Abstract

108 alien insect species with real or potential importance for forestry have been recorded in Hungary
between 1881 and 2010. The colonization rate steeply increased in the last 2-3 decades. More new
species were recorded in the last 30 years (1981-2010) than in the previous 100 years (1881-1980). Order
Hemiptera (particularly aphids) represent the 2/3 of the species. 46% of the species have Asian, 31%
North American, 21% European, 2% African origin. 2/3 of the alien species have non native woody plants
(35% conifers, 31% broadleaves) as host plant. It is quite evident that accidental introductions, spread and
colonization will continue in the future. Only early recognition, increasing and disseminating the knowledge
concerning them may help to slow their spread and decrease the damage caused by them.
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BEVEZETES

A globalizaciénak szamos megnyilvanulasi forméajéval talalkozunk nap mint nap. Talan ke-
véssé kézenfekvd, de a bioldgiai invaziok is sok esetben ennek a jelenségnek a masodlagos
kévetkezményei. A megndvekedett kontinensen bellili és kontinensek kdzotti kereskedelmi for-
galom ugyanis nagyban néveli a korokozok és kartevék behurcolasanak esélyét. Legnagyobb
kockazatot &ltalaban a fa alapu csomagoldanyagok, illetve az liltetési anyagok nemzetkézi keres-
kedelme jelenti. Ugyanakkor egyes fajok behurcolésa esetenként egészen abszurd médokon is
végbemehet. Rettegett cincérfaj, a Monochamus alternatus (Hope, 1842) kelt ki Azsiabé! impor-
talt, Németorszagban forgalmazott gyerekbutorbdl (Benker 2012), de Magyarorszagon el6kerult
mar egzotikus cincér szintén azsiai eredetii sétapalcabdl is (Kovacs 2010).

Ezzel parhuzamosan az egyre gyakoribb idéjarasi anomaliak (aszalyok, enyhe telek, stb.)
névelik a behurcolt fajok megtelepedésének és terjeszkedésének, illetve kartételének esélyeit.
Ezek az invazidk 6kologiai és 6kondmiai szempontbdl egyarant dramai hatast gyakorolhatnak
a kultur és természetes dkoszisztémakra, igy erdeinkre is. Friss példaként emlithet§ az azsiai
eredet(i kéris karcsudiszbogar, Agrilus planipennis (Fairmaire, 1888) észak-amerikai megtelepe-
dése és terjeszkedése. Egyedil Ohio allamban millidrdos nagysagrendtre (US dollarban) teszik
a faj kérokozésanak potencialis kihatasait (Sydnor és mtsai 2007).

Ehelyutt jovevény fajnak nevezzilk azokat a fajokat, melyek tudomasunk szerint korabban
nem fordultak el6 Magyarorszag teriletén, de a dolgozatban targyalt id6szakban (1881-2010)
megjelentek nalunk. Ezek lehetnek idegenhonos fajok, melyek természetes elterjedése Magyar-
orszagra nem terjed ki, illetve a természetes uton valé terjeszkedéssel sem érhettek el benniin-
ket. Azaz ezek esetében az emberi kdzremikddés kikerllhetetlendl szikséges volt. Az emberi
kézrem(ikodés lehet szandékos (betelepités), illetve nem szandékos (behurcolas). Szdmos faj
elterjedési terilete valtozhat emberi kozremikddés nélkill, ezeket 6nerbs terjeszkedének vagy
dner@s jovevényeknek is nevezhetjiik. Az utdbbi évtizedekben egész Eurdpaban, igy Magyar-
orszagon is egyre gyakrabban észlellink ilyen folyamatokat, illetve fajokat. Ezeket az adott faj
szamara kedvez6bbé valo kérmyezeti tényezék hatasara megvaldsuld természetes area expan-
zionak tekinthetjlik. Az 6nerds expanzionak (és a megtelepedésnek is) egyik alapvetd feltétele a
faj szamara alkalmas tapndvény megfeleld koncentracioban valo jelenléte.

A jovevény fajt &ltalaban akkor nevezzik invaziésnak (invazivnak), ha az hatékonyan terjesz-
kedik, és kérnyezetére szamottevd hatast képes gyakorolni. Ez a hatds meglehetésen sokféle
lehet (human-egészségugyi, névényvédelmi, kompeticios stb.). Megjegyzendd, hogy a fentebb
vazolt kifejezéseket sokan, sokféleképpen, korantsem egységesen hasznéljak. Ugyanakkor azt
is el kell ismerni, hogy a kategorizalas, illetve a kifejezések maradéktalanul kovetkezetes haszna-
lata nem is egyszerd, hiszen a vazolt alapesetek szamos kilénbézé kombinacidja elképzelhetd,
illetve meg is valdsulhat.

Eurdpa-szerte és Magyarorszagon is szdmos tanulmény foglalkozik a jévevény rovarfajok
megtelepedésével, terjedésével és életmodjaval. Ezek tébbsége azonban &ltaldban egy-egy
fajra, illetve egy-egy kisebb-nagyobb rendszertani csoportra koncentral (Csdka 2006, Vétek és
mtsai 2010, Ripka 2010, Kondorosy 2012, Sz6ke és Csdka 2012 stb.). A legjelentésebb teljes-
ségre torekvé munka a 27 EU-tagorszag kozrem(kodésével létrehozott ,DASIE” (The European
Alien Species Database — Eurdpai jovevény fajok adatbazisa). A hazai fas szari ndvények vonat-
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kozé&séban Tuba és mtsai (2012a) adnak jo 6sszefoglalast a legjelentésebb fajokkal kapcsolatos
f6bb ismeretekrél.

Tanulményunk 130 évre visszamendleg (1881-2010) attekinti az erdészeti jelentéségdi rovar-
fajok magyarorszagi megjelenésének trendjét, jellemzéit, illetve néhany kiemelt példat is bemu-
tat. A kdzlemény végén példaként ismertetlink két, az utobbi évtizedben megjelent invazios fajt,
melyeknek szdmottevd jelentéséget tulajdonitunk.

A FELHASZNALT ADATOK FORRASAI

K6zleményiink a rendelkezésre allo szakirodalmi forrasmunkak feldolgozasat, illetve az ezek-
ben foglalt informéciok adatbazisba rendezését kdvetden jott Iétre. Az adatbazisba azokat a fajo-
kat vettiik be, melyek erdei fa- és cserjefajokon eléfordulnak, illetve jovébeni el6fordulasuk nem
zarhato ki. Az alapadatokat szolgaltaté forrdssmunkakat a kbzlemény végén tételesen felsoroltuk.
Az utébbi két évtized vonatkozasaban jelentds sulyt képeznek az eredeti sajat adatok (Blank és
mtsai 2010; Csdka 1992, 2001, 2006; Csoka és Hirka 2011; Csoka és mtsai 2009; Szabdky 1994,
2004; Szaboky és Csoka 1997, 2003; Skuhrava és mtsai 2007, Vétek és mtsai 2010). A teljes
adatbazist terjedelmi korlatok miatt nem k6zdljik, de elérheté az Erdészeti Tudomanyos Intézet
Erd6védelmi Osztalyan.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

1881 és 2010 koz6tt 108, fa- és cserjefajokon éI6 rovarfaj magyarorszagi megjelenésérdl
van tudomasunk. Megjegyzendd, hogy 2011-ben ezeken til mar tébb Uj rovarfaj is megjelent
Magyarorszagon, amit jelen elemzésben méar nem vettiink figyelembe (Safian és Horvath 2011;
Tuba és mtsai 2012b). Biztosra vehetd az is, hogy a jévevény rovarfajok megjelenése Europa-
ban és Magyarorszégon is folyatodni fog. Ez mar csak azért is biztonsaggal kijelenthetd, mert
jonéhany rovarfaj mar hatéarainkhoz kozel is megtelepedett és terjeszkedik is (Csoka és mtsai
2010, Kondorosy 2012).

Mattson és mtsai (2007) eurdpai viszonylatban fasszari névényeken 109 jévevény fajrél
tesznek emlitést. Kézleményiikben tdbb olyan faj is szerepel, amelyet Magyarorszagon még nem
regisztréltak (Pl. Corythucha arcuata (Say, 1832), Anoplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)
sth.)). Ugyanakkor szdmos, hazankban megtalalt faj hianyzik az &ltaluk megadott felsorolasbol
(PI. Prociphilus fraxinifolii (Riley, 1879), Archaria stimulea (Clemens, 1860)).

Az altaluk listazott fajok kézll 57 amerikai és 52 azsiai eredetl. Ez az arany egyébként
helyesen 58/51 kellene, hogy legyen, mivel az akdc gubacsszinyogot (Obolodiplosis robiniae
(Haldemann, 1847)) minden bizonnyal tévedésbdl azsiai eredetii fajként emlitik.

Hazai viszonylatban az 4zsiai és amerikai eredetii jovevény fajok aranya forditott. 46% Azsié-
bél, 31% Eszak-Amerikabl, 21% Eurdpan beliilrél, 2% pedig Afrikabol szarmazik (1. &bra). Ezek
az adatok hozzavetlegesen visszatlikrozik a kontinensek kdzotti kereskedelmi forgalom volu-
menét. Amig az azsiai eredet( fajok esetében area-expanzio is lehetséges, az amerikai eredeti
fajok Eurdpaba torténd bejutésa kizarélag emberi kdzremiikddéssel lehetséges.
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Erdekességként megjegyezhets, hogy Mattson és mtsai (2007) szerint Eszak-Amerikaban tdbb
mint 5-szér annyi eurdpai faj (310) telepedett meg, mint amennyi észak-amerikai Eurdpaban (58).
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1. &bra: A Magyarorszagon megtelepedett idegenhonos fajok megoszlasa szdrmazasi kontinensek szerint
Figure 1: The alien forest insects recorded from Hungary, divided by their continents of origin

A 130 év alatt regisztralt 108 jovevény faj 96%-a négy rovarrendbdl keril ki (2. abra). Ezen be-
il is a Hemiptera rend adja az dsszes faj 66%-at. Bar kdzéttik a poloskak (korabban Heteroptera
rend) is szamos fajjal képviseltetik magukat, legnagyobb szamban a korabbi Homoptera rendbe
sorolt tetvek, kdzUluk is leginkabb a levéltetvek (Aphididae) vannak nagy szdmban. Az altalaban
kistermet( rovarok, kuléndsen a paranyi peteként teleld fajok a még viszonylag tiizetes névény-
egészséqugyi ellendrzéseken is kdnnyen észrevétlenek maradnak, igy a szaporitbanyaggal vald
behurcolasuk kockazata még a vegetacios idén kivil is igen nagy.

A monofag és oligofag fajok kdzil legtdbb a Picea és Pinus nemzetségeken jelent meg. En-
nek egyik oka, hogy a 20. sz&zad 2. felében Magyarorszagon végbement jelentds fenyvesitési
program eredményeként nagykiterjedésd, monokultura jellegd, szuboptimalis term6helyen &llé
fenyvesek jottek létre Magyarorszagon. Ezek pedig eleve fokozottan ki vannak téve a jévevény
fajok megtelepedésének. A méasik, nem kevésbé lényeges szempont, hogy téliink nem tul nagy
tavolsagra Picea és Pinus fajok 6shonos allomanyokban tenyésznek, igy a rajtuk él6 fogyaszto
szervezetek megjelenésének esélye emberi kdzremiikddés nélkul is viszonylag nagy.

A jévevény rovarfajok magyarorszagi megjelenésének és megtelepedésének iteme klo-
ndsen az utobbi fél évszazadban gyorsult fel (3. &bra). Az 1961 és 2010 kdzétt eltelt fél évsza-
zadban éves atlagban 1,6 faj megjelenését regisztraltak, mig az 1881 és 1960 koz6tti 80 éves
id6szakban ez az érték csupan az eléz6 1/10-e, 0,16 faj/év volt. A meredeken névekvd trendet
érzékeltetd masik megfogalmazas: az utdbbi 20 évben tébb jévevény faj jelent meg, mint az azt
megel6z6 110 esztendSben. A meredeken ndvekvd trend még akkor is egyértelmd, ha azt feltéte-
lezzlk, hogy sz&mos faj a korabbi idészakokban (pl. 1960 el6tt) hosszabb ideig ,&szrevétien” ma-
radt. Ez a meredeken ndvekvd trend egyébként egész Eurdpéra jellemzé (Tuba és mtsai 2012).
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A ndvekvd trend egyik alapvet6 oka az utdbbi 50 évben jelentésen megndvekedett aruforga-
lom. Ugyanakkor vitathatatlan tény, hogy a gyakoribba valo idéjarasi anomaliak (pl. enyhe telek,
aszalyok) kifejezetten kedveznek szamos jovevény rovarfaj terjeszkedésének, megtelepedésé-
nek; illetve akar témeges elszaporodasanak is (Kozar és Nagy 1986, Stollar és mtsai 1993, Kozéar
és mtsai 2004).
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2. &bra: A Magyarorszdgon megtelepedett idegenhonos erdei rovarfajok megoszlasa rovarrendekként
Figure 2: The alien forest insects recorded from Hungary, divided by insect orders
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3. abra: Idegenhonos rovarfajok megjelenése dekddonként, Magyarorszagon, 1881 és 2010 kéz6tt
Figure 3: First records of alien insects by decades in Hungary between 1881 and 2010
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Megjegyzendd, hogy a 13 oszlop felett szereplé szamértékek dsszege nem adja ki a 108-as
dsszes fajszamot. Ennek oka, hogy a 3. bran csak azokat a fajokat szerepeltettiik, amelyeknek
magyarorszagi megjelenésének idépontjat viszonylag pontosan regisztraltak.
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4. abra: Idegenhonos és invazids erdei rovarfajok megoszlsa tapnévény csoportjaik szerint
Figure 4: Distribution of alien insects by the groups of their hostplants (non native conifers: 35%, non native
broadleaves: 31%, native conifers: 3%, native broadleaves 14%, polyphagous: 17%)

A 4. &brén jol lathato, hogy a 130 év alatt megtelepedett fajok pontosan 2/3-anak nem Gs-
honos tllevell (35%), illetve lombos (31%) faj a tapnévénye. Azaz ezek esetében a tapnévény
korabbi meghonositasa alapfeltétele a jovevény rovarfaj megtelepedésének is. Masfeldl viszont
az is megallapithato, hogy a kiterjedten termesztett idegenhonos tapnévényt révidebb-hosszabb
id0 elteltével ,utolérik” az eredeti elterjedési tertiletén honos fogyasztd szervezetek is (rovarok
és korokozok egyarant). Az egykoron ,kartevémentesnek” tartott akacon az utobbi évtizedekben
egyre tobb specialista jovevény rovarfaj jelenik meg. Megjegyzendd, hogy ezzel parhuzamosan
a honos herbivor rovarfauna szamos faja is megtelepszik rajta.

Kanyargos szillevéldarazs (Aproceros leucopoda Takeuchi, 1939)

Ezt a fajt eredetileg Japanban irtak le (Takeuchi 1939), késébb Kinabdl is jelezték el6fordu-
lasat (Wu és Xin 2006). A fajt Lengyelorszaggal nagyjabdl egy id6ben Magyarorszagon, Dejtar
mellett észlelték el6szér Eurdpaban, 2003 nyaran. Azonban csak 2009-ben sikerllt megnyugtaté
maddon azonositani (Blank és mtsai 2010, Vétek és mtsai 2010). Mara mar Kézép-Europa sza-
mos orszagaban, igy tobbek kdzott Szlovakiaban, Ausztridban (Blank és mtsai 2010), Olaszor-
szagban (Zandigiacomo és mtsai 2011), Horvatorszagban (MatoSevi¢ 2012) és Németorszag-
ban is el6kertilt (Zeitler 2012). Terjeszkedésének modjat, illetve utvonalat csak részben lehet
rekonstrualni. Valoszin(leg ,6neréb6l” terjeszkedett, de nem zarhaté ki a szaporitdanyaggal val6
behurcolas lehetsége sem.
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5. abra: A kanyargds szillevéldardzs (Aproceros leucopoda) peterakd nésténye a szillevél élén
Figure 5: Ovipositing female zig-zagging elm sawfly (Aproceros leucopoda) on the edge of an elm leaf

A faj parthenogenetikus (ton szaporodik, csak néstényei ismertek (5. abra). Evente akar 4
nemzedéke is lehet. F§ tapnévénye az Ulmus pumila, de méas szilfajokon is kifejlédik. Utszéli
turkesztani szil fasorokon, illetve telepitett allomanyokban az utdbbi években mér tarragést is
okoz (6. abra).

6. abra: Erds lombvesziés egy Bugac kornyéki turkesztdni szil dllomanyban
Figure 6: Severe defoliation in an Ulmus pumila stand in vicinity of Bugac
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Amerikai lepkekabdca (Metcalfa pruinosa Say, 1830)

Eszak-amerikai szarmazasu egynemzedékes, pete alakban teleld faj, Eurépaban elészor
Olaszorszagban, 1979-ben talaltdék meg. Magyarorszégon el6szor 2004-ben Budapesten kerult
el6. Rendkivil polifag, tdbb szaz tdpnévénye ismert (tobbségében fasszarl, de néhany lagysza-
ruis). Eurépaban elsésorban varosi diszfakon és cserjéken gyakori. 2011 §szén a Pilisi Parkerdé
Zrt. Budapesti Erdészetének munkatarsai mar Budapest kérnyéki erd6kbdl is jelezték el6fordula-
sat. Itt gyalogakacon, akacon, kései meggyen, mezei szilen, celtiszen, hazi didn és orgonan jelent
meg tdmegesen. Arborétumokban (Budapest és Szarvas) télgyfajokon is megtaldltuk. Souliotis
és mtsai (2008) szdmos tovabbi tapndévényét (Ligustrum, Platanus, Pyrus, Corylus, stb.) is em-
litik. Ma mar az orszag szamos pontjan eléfordul, az erdészeti fénycsapdak kozll a kecskeméti
és a sumonyi egyarant fogja.

7. &bra (balra): Az amerikai lepkekabdca 8. 4bra (jobbra): Fehér viaszos bevonat és
(Metcalfa pruinosa) imdgdja a levedlett larvabdrok szillevélen
Figure 7 (left): Adult of Metcalfa pruinosa Figure 8 (right): Whitish waxy cover and

the larval skins on an elm leaf

A kifejlett rovar 5-8 mm hosszu, teste és szarnyai viaszos bevonattal fedettek (7. bra). Larvai
az attelelt petékbdl majus/junius honapban kelnek ki, és 2-3 honap alatt a leveleken, hajtasokon
szivogatva fejlédnek ki. 5 larvastadiumon mennek keresztll. Levedlett larvabdreik, a testiiket
fedd fehér szalak és szemcsék feltling, mésszerl bevonatot képeznek (8. abra). A megtamadott
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levelek, hajtasok torzulnak, esetenként el is pusztulnak. A larvak altal kivalasztott mézharmaton
korompenész telepszik meg.

Terjeszkedésének és témeges fellépésének valészinlileg id6jarasi korlatai is vannak, de
szamara kedvezd id6szakokban (enyhe telek, csapadékszegény vegetacids idészak) témeges
megjelenésére is szamitani lehet.
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