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Kivonat

A hazai fakitermelési eljarasok rendszerekbe val6 tudatos besorolasa az 1970-es években kezd6dott, és
a sz&zad végére négy alapvetd munkarendszert (teljes fas, hosszufas, rovidfas, apritéktermelési munka-
rendszer) dolgoztak ki. Napjaink dinamikus technikai, technoldgiai fejlédése, piaci és tarsadalmi igényei
azonban teljesen Ujszer(i fakitermelési megoldasok bevezetését tették lehetévé, melyek az osztalyozasi
rendszer Ujragondoldsat is sziikségessé teszik. Napjainkra a négy ,alapmunkarendszer” mellett a kdvetel-
ményeknek megfeleld, tovabbi négy fakitermelési rendszert lehet meghatérozni. Az osztalyozas létrehoza-
sanak gondolati hatterét az adta, hogy ma mar a korszer(i gépesitettségnek kdszénhetben beszélhetlink
gallyazas nélkili (darabolt 4gasfaban, kétegben és apritékban valé termelés), illetve gallyazott részfas
(szalfaban, hosszufaban és révidfaban val6 termelés) munkarendszerekrdl. A munkarendszer altipusainak
Ujrarendszerezésén és jellemzésén tul sziikségesnek lattuk az dsszehasonlitd értékelésiket is - szubjek-
tiv médon pontozasos rendszerben -, 8koldgiai, dkonémiai és szociélis szempontok alapjan.

Kulcsszavak: fahasznalat; munkarendszer, termelés

TREE UTILIZATION SYSTEMS IN THE XXI. CENTURY
Abstract

The classification of domestic loggings into working systems was carried out first in the 1970s and four systems
have been worked out by the end of the century (Fulltree System, Tree Length System, Shortwood System,
chipping method). The dynamic technical and technological developments of the present days as well as
changing demands of the market and of the society necessitate the re-thinking of the current classification
system. By the present days besides the four traditional logging systems four new systems have been defined
according to the latest requirements. The theoretical background of the establishment of this new categorisation
was the fact that nowadays, due to the enhanced rate of mechanization, loggings can be categorized either
into systems with debranching (tree-length system, long-length system, shortwood system) or into systems
without debranching (production with cutting-up the whole branchy stem, bundling, chipping). Besides the
re-categorisation and characterisation of logging subsystems we have also carried out their comparative
evaluation using a subjective point system regarding ecological, economical and social aspects.

Keywords: tree utilization, tree harvesting working systems, production

Levelezd szerzé/Correspondence:
Szakalosné Matyas Katalin, 9400 Sopron, Bajcsy-Zsilinszky utca 4.; e-mail: mkata@emk.nyme.hu



136 Szakélosné Matyds Katalin, Horvath Attila LaszI6 és Major Tamas

BEVEZETES

A tobbcélu erdégazdalkodas a tartamossag célharomszégében dolgozik, amelyet az dkol6-
gia, 6kondmia és a szocidlis biztonsag egyenjogu sarokpontjai jellemeznek (Dummel 2001).

Az erd6 sokoldalu hasznositasa a gazdasagi elvarasok és a tarsadalom szigoru itélkezése
kbzepette zajlik, ezért rendkivil fontos a fahasznalati munkak rendszerszemiéletii tervezése és
végrehajtasa, amely a munkarendszerek alkalmazasan keresztil valosulhat meg.

Hiller és Pankotai (1973) szerint a fakitermelési munkarendszer fogalma a kévetkezé:

,Fakitermelési miveletek és az anyagmozgatas sorrendjét, helyét ill. kapcsoldédasat meg-
hataroz6 fogalom, tehat az egész fahasznalatot atfogod keret, melyet az adottsagok szerint kell
megvalasztani, de amely egyuttal megszabja a munkaerd, a technikai felszerelés minéségét és
mennyiségét is. A munkarendszerekre legmeghatarozobb, hogy a fatérzs felkészitését, ill. a fel-
készités egyes miveleteit hol végezzilk el, mivel ez elddnti azt is, hogy a fa az anyagmozgatas
egyes fazisaiban milyen allapotba kertl, igy meghatarozé az anyagmozgatassal szemben ta-
masztott igényekre. A technoldgiai miiveletek (gallyazés, kérgezés, darabolas, hasitas) helyének
megvalasztasa az ott koncentralhatd anyag mennyiségére van kihatassal, ami dénté a technolé-
giai miveletek végzésére gazdasagosan alkalmazhat6 gépek kivélasztasara.”

A hazai fakitermelési eljarasok rendszerekbe val6 tudatos besorolasa az 1970-es években
kezdddott, és az évtized végére négy alapvetd munkarendszert (teljes fas, hosszufas, rovidfas,
apritéktermelési munkarendszer) dolgoztak ki. Napjaink dinamikus technikai, technolégiai fejlé-
dése, piaci és tarsadalmi igényei azonban teljesen Ujszer( fakitermelési megoldasok bevezeté-
sét tették lehet6vé, melyek az osztalyozasi rendszer Ujragondolésat is szlkségessé teszik.

ANYAG ES MODSZER

A magyarorszagi és nemzetkdzi szakirodalom attanulmanyozaséaval, elemzésével vizsgaltuk
a fakitermelési munkarendszerek osztalyozasi lehetéségeit. A fakitermelések térbeli rendjének,

s

lehet6ségek kutatasa vezetett egy Ujszer(, szintetizald osztalyozasi rendszer kialakitdsahoz.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A fahasznélati munkarendszerek osztalyozasa kulféldén az 1950-es években meginduld gé-
pesités nyoman, a jellemz6 gép szerinti osztalyozassal kezdédétt el. gy motorfiirészes, késébb
csuklds traktoros és kétéldarus, majd a 60-as évektdl processzoros és felkészitételepi modsze-
reket kiilonboztettek meg.

A munkarendszer konkrét géptipusokkal valé megnevezése nem bizonyult hosszu tavon el-
fogadhatdnak, mert az egyes tipusok viszonylag gyorsan elavultak. (Ellentétben a hazai szakmai
kéznyelv altal hasznélatos kifejezésekkel: ,LKT-s technoldgia, forwarderes termelés”.)

El6fordultak a gépesitettség fokara utald, kiilénb6z6 szamu csoportokat képz6 osztalyozasok
is, melyekbdl mara egy négyfokozatl osztalyozas maradt meg. Az 1972. évi Buenos Airesben
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megrendezett erdészeti vilagkongresszuson az erdészetre nézve is elfogadték a termelési folya-
matok King szerinti technikai osztalyozasat: kézi eszkdz6s termelés, miveletgépesités, folya-
matgépesités és automatizalt termelés (Szasz 1982).

Hasonl6 az ausztriai osztalyozasi szisztéma, csupan az eltérd élémunka-felhasznalas kimu-
tatasa céljabol hasznaljak a ,nem gépesitett, részben gépesitett, magasan gépesitett és teljesen
gépesitett rendszerek” megnevezést.

Az Erdészeti Kutatdintézetek Nemzetkdzi Szervezete (IUFRO) a fa kozelités, ill. szallitas
kézbeni allapota (hossza és feldolgozottsaga) alapjan térténd felosztast hasznalja, amely szerint
(Gélya 2003):

o rovidfas rendszer (Shortwood System; Kurzholzsystem): a fat a t6 mellett révid hosszakra

vagjak, majd ebben a formaban kozelitik és szallitjak feldolgozasra;

* hosszufas v. szélfas rendszer (Tree Length System; Rohschaftverfahren): az allomany-
ban a dontést kdvetéen csak a gallyazast és a csucslevagast végzik el, a kdzelités és a
szallitds hosszu allapotban térténik, a felkészitést vagy ideiglenes erdei felkészit helye-
ken vagy a feldolgozé Gizem fogadoterén végzik;

* teljesfas rendszer (Full-Tree System; Vollbaumsystem): dontés utan a koronaval egytt
kézelitik a teljes fat, a felkészités az elébbihez hasonloan térténik;

* egészfas rendszer (Whole-Tree-System; Ganzbaumsystem): a tuskét és a gydkereket is
hasznositd rendszer.

A Staaf és Wiksten (1984) altal kialakitott munkarendszer-felosztast Owende (2004) csak

kisebb nevezéktani médositasokkal targyalja:

* Assortment method / Cut-to-length (CTL) (t6 melletti hosszravdgasos vagy vélasztekter-
meléses mddszer)

* Tree length (trunk) method / Full-pole method (szalfas modszer)

* Tree method / Whole-tree method (teljesfas modszer)

* Tree-part method (részfas mddszer)

¢  Chip method / Chipping method (apritdsos mddszer).

Jorn Erler (2000) a munkarendszerek osztalyozasat a munkamdiveletek elvégzésének hely-
szine és a kozelitett faanyagok hossza alapjan végezte el (1. tablazat).

A Croatian Journal of Forest Engineeringben Heinimann (2007) — Hedbringre (1968) mint az
elsé névadéra hivatkozva — harom fakitermelési munkarendszert emlit (cut to lenght, tree length,
full tree).

1. tablazat: Erler munkarendszer-megnevezései
Table 1: Erler’s harvesting working systems

Ganzbaumverfahren (egészfas folyamat)
Vollbaumverfahren (teljesfas folyamat)
Rohschaftverfahren (sz&lfas folyamat) Langholzverfahren (hosszufas folyamat)

Sortimentverfahren (valasztékos folyamat):
Langholzsorten (hosszl vélaszték)
Kurzholzsorten (révid valaszték) Kurzholzverfahren (rvidfas folyamat)
Hackschnitzelverfahren (apritékos folyamat) Schittgutverfahren (émlesztéses folyamat)




138 Szakélosné Matyds Katalin, Horvath Attila LaszI6 és Major Tamas

A hazai fakitermelési munkarendszerek megkuldnbdztetése (Hiller és Pankotai 1973, Kaldy
1976, Bondor 1978a,b, Herpay és Rumpf 1978, Rumpf 1983, Gélya 2003) alapvetéen a szerint
térténik, hogy a faanyag (az anyagmozgatas targya) a kozelités kdzben milyen allapotban van.
Az alabbi munkarendszereket kiilénitették el:

o teljesfas munkarendszer

* hosszufas munkarendszer

* rdvidfas munkarendszer

o apritéktermelési munkarendszer.

A ’80-as évektdl emlitik a ,kombinalt munkarendszert’, amely az addigi munkarendszerek
valamilyen egytttesének (pl. rovidfas és apritékos) alkalmazasa.

* 16 melletti: a felkészités a vagasterileten vagy a kdzelitbnyomokon torténik;

o felkészitbhelyi: a felkészités az erdei utakon vagy azok mellett, ideiglenesen kialakitott

helyeken térténik;

o telepi: a felkészités tobbé-kevésbé kiépitett telepeken térténik (felsé és also telep).

(Megjegyezzilk, hogy Magyarorszagon Herpay és Rumpf (1978) nyoman a munkarendszer-
valtozatokat kildnitjlik el a faanyag felkészitési helye szerint.)

Pankotai (1974) véalasztékban vald termelést, hosszufas termelést, teljesfaban vald termelést
és apritékban valo termelést kildnitett el.

Temesi (1979) a faanyag felkészitési helye alapjan négy munkarendszert nevezett meg:

* vagastéri felkészitéses munkarendszer

o felsé vagy kdzbens6 rakodoi felkészitéses munkarendszer

o kbzponti manipulaciés telepi felkészitéses munkarendszer

* kombinalt munkarendszer.

Szész Tibor az elézéektdl eltéré személetii rendszert dolgozott ki. Az egyes munkarendsze-
reket aszerint javasolja megnevezni, hogy a t6tél az alsé rakodéig milyen kilénbézd formékban
jelenik meg a faanyag az anyagmozgatas kildénb6z6 szakaszaiban. A megnevezés nem utal
konkrétan az anyagmozgatési miveletekre, csupan az egyre magasabb készlltségi fokon tovab-
bitott valasztékok felsorolasaval jellemzi a felkészitési helyeken végrehajtott miiveleteket. Két f6
csoportot alakitott ki (Rumpf 1985):

1. Teljesfat hasznosit6 munkarendszerek, melyek a teljes vagéaslap feletti dendromasszat
dolgozzak fel. A csoportban 9 db munkarendszert kilénitett el. Néhany példa a teljesség
igénye nélkil:

o apritékot termel6 munkarendszer
o teljesfabdl apritékot és hosszufat termeld munkarendszer
o teljesfabdl apritékot és hosszufat, a hosszifabol valasztékot termeldé munkarendszer.
2. Vastagfat hasznosité munkarendszerek, melyek csak az 5 cm atmérd feletti farészeket
dolgozzak fel. 11 do munkarendszert targyal a csoportban. Néhany példa:
* vélasztékot termelé munkarendszer
* hosszufabol valasztékot termelé munkarendszer
* 4gasfabol vélasztékot és hosszufat termelé munkarendszer
o teljesfabdl valasztékot és hosszufat, a hosszufabdl valasztékot termelé munkarend-
szer.
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Napjainkra a négy ,alapmunkarendszer’ mellett az uj kdvetelményeknek megfeleld, tovabbi
fakitermelési rendszerek kialakitasa lehetséges. Az Ujszer(i osztélyozas (1. abra) létrehozasanak
alapjat az adta, hogy ma mar a korszer(i technikai hattérnek kdszonhetben létjogosultsaguk van
az un. gallyazas nélkili részfas munkarendszereknek. Ebbe a kategoridba tartozik a darabolt
agasfaban, a kbétegben és az apriték formajaban térténé kozelités.

Gallyazas nelkilli részfas Gallyazott részfas
munkarendszer munkarendszer

Darabolt agasfaban Szalfaban (agasfaban)
valo termelés valo termelés
Kotegben Hosszifaban
val6 termelés valo termelés
Apritékban Rovidfaban
vald termelés valo termelés

1. bra: Fakitermelési munkarendszerek
Figure 1: Tree harvesting working systems

A rendszer atlathatésaga érdekében a tovabbiakban a munkarendszerek leirasara szoritko-
zunk, és bemutatjuk azok mdveleti sorrendjét, valamint az azokhoz rendelheté gépeket. Nem
szabad megfeledkezni azonban arrél, hogy természetesen az egyes munkarendszereknek k-
|6nbdz4 valtozatai kilénithetdk el a faanyag felkészitési helyének fliggvényében.

Teljesfas munkarendszer

A teljesfas munkarendszer Iényeges jellemzéje, hogy a vagasteriletrdl a kdzelités teljesfaban
(koronaval egyitt) torténik. Kis korondju fak kitermelésénél, vagy fenyves és lombos &lloma-
nyok gyéritési munkainal alkalmazhatjuk gazdasagosan. Nagyobb korondju fak kézelitése csak
ujulat nélkili tarvagasokban valésithaté meg, bar ez esetben jelentds talajkérositassal és ma-
gasabb fajlagos kozelitési kbltséggel kell szdmolnunk. A vékonyfa vagastéri apadékként torté-
nd hasznositasa esetén elényds ez a munkarendszer. A teljesfak gallyazésa, valasztékolasa,
darabolésa felsé felkészit6helyen (felsé rakodd), felsé felkészitGtelepen (kbzbensé rakodo), ill.
also felkészittelepen (alsé rakodd) torténhet. A dontés motorfiirésszel vagy dénté-rakésold gép-
pel hajthatd végre (2. abra). A teljesfakat csérlés, markolés vagy szoritbzsamolyos vonszolok
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kézelitik a rakoddra, ahol motorfiirésszel vagy gallyazé-darabol6é processzorral torténik a fak
felkészitése (Herpay és Rumpf 1978). A dontés, kozelités kombinalt gépekkel is megoldhato (pl.:
szoritbzsamolyos dént6-kozelitd, dontéfejjel szerelt kinordd).

N o ]
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=

2. &bra: Teljesfds munkarendszer
Figure 2: Full-tree working system

Részfas munkarendszer

A részfas munkarendszerbe sorolas alapja, hogy a kézelitett faanyag milyen hasonlésagot
mutat a faegyed féldfeletti dendromasszéjaval. A vagaslap feletti faanyag részének tekintendé
az el6darabolt gallyazatlan és gallyazott hengeresfa, valaszték, kéteg és az apriték. A gallyazas
munkamdivelete alapjan két nagy csoport, a gallyazas nélkili részfas munkarendszer és a gallya-
zott részfas munkarendszer kulonithetd el. A gallyazas nélkili csoportban a gallyazads munkami-
veletének kihagyasaval valosul meg a fa elédarabolasa, darabolasa; mig a gallyazott csoportban
értelemszer(ien az el6darabolast, darabolast megel6z6en megtérténik a faanyag gallyazasa.

A gallyazas nélkiili részfas munkarendszer valtozatai

Darabolt agasfaban valo termelés

Gallyazés nélkilli elédarabolas, darabolds kdvetkeztében a kidontott fabdl darabolt dgasfa
keletkezik. A kulféldi szakirodalomban — nyomokban - fellelhetd ,tree-part method” elnevezéssel
szerepld fakitermelési modszert az 1980-as évek kornyékén fenyvesallomanyok (Svédorszag)
fahasznalatahoz, a felvasarld piaci igényeknek (pl. papiripar, vegyipar) megfeleléen alakitottak
ki.

Fenyvesallomanyok gyéritése soran az egyes fak déntését motorflirésszel hajtottak végre.
Az el6kdzelitést csorlés vagy nagy gémkinyulasu darus erégéppel végezték el. A kdzelitényom
szélén rakasolt teljesfakat 5,0-5,5 m hosszusagura daraboltak manipulatorkarra szerelt darabold
adapterrel. Az darabolt &gasfakat kihordéval kozelitették a rakoddra (Staaf 1984).

Véghasznalati fakitermelések alkalmaval a faegyedek déntését nemcsak motorfiirésszel,
hanem dont6-rakasold gépekkel is végezték. A teljesfak gallyazas nélkili darabolasat és kozeli-
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tését darabologéppel, kihorddval vagy daraboléegységgel felszerelt kihorddval valésitottak meg
(Owende 2004).
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3. &bra: Darabolt dgasfdban vald termelés
Figure 3: Tree-part working system

A fent leirt fakitermelési munkarendszert csak klénleges esetekben, lokélis viszonyokhoz
igazodva alkalmazték, ennek kdvetkeztében vilagviszonylatban nem terjedt el. A vagastéri
apadék (melléktermék), és az els6 gyéritésekbdl szarmazéd vékony faanyag energetikai céll
hasznositasanak fellangolasa kapcsén ez az elfeledett munkarendszer ismét felelevenedett. A
multban mar kifejlesztett és alkalmazott gépek, adapterek — a technika fejlédési spiraljan — egy
magasabb miszaki szinvonalon ismét megjelentek. A dont6-gy(ijtd fejek megjelenésével kiala-
kult a dont6-rakésolok, dontd-kihordok Uj generacidja. A donté-gydijtd fejek a hidraulikus ollés, ill.
flrészlancos vagdszerkezet mellett egy-egy par fogdkarral és gydjtékarral is rendelkeznek. A
fogokarok régzitik a faanyaghoz a déntéfejet a vagas idejére, a fogdkarok pedig stabilan tartjak
a mar elézetesen levalasztott faanyagot. A szerkezeti kialakitasbol kévetkezéen a dénté-gydijté
fejjel felszerelt darus erégépek alkalmasak az all6 faegyedek felilrél lefelé haladd ledaraboléséra
is, majd a két-harom darab &gas részfanak a kozelitnyom mellé, ill. a rakfelliletre helyezésére.
A faanyag kozelitése darabolt agasfaban torténik. A darabolt &gasfaban val6 termelés lehetsé-
ges megoldasai a 3. abrén lathatok. A munkarendszert hazai kérilmények kédzoétt elsésorban
fenyvesekben vethetnénk be, de kiilféldi példakbdl kiindulva lombosallomanyok (nyarasok, aka-
cosok) torzskivalaszto gyéritéseiben, ill. energetikai failtetvények betakaritasi munkélataiban is
eredményesen lehetne alkalmazni.

Kétegben valo termelés

A kétegben val6 termelés el6zményének tekinthetd a vagastéren visszamaradd vékonyfa
kétegelése, mely megoldas kb. masfél évtizede terjed rohamosan.

A fakitermelés soran keletkez§ vékonyfa energetikai célu hasznositasat teszi lehetévé, ha azt
dsszepréselve kotegeljik. Erre alkalmas a vékonyfa-kotegel6 gép, amely az angol nyelvtertileten
,slash bundler”, a németen ,Restholz Bundler” néven valt ismertté. A vékonyfa-kétegelé gép az
alacsony strliség vékonyfat dolgozza fel tdmor kdtegekké, melyek mar kdnnyen és gazdasago-
san tarolhatok, szallithatok. Tarolas kdzben a kbtegek biztositjak a faanyag szaradasat, igy javul
a f(it6értékik is (Golya és mtsai 2004).
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A kdtegben vald termelés olyan fahasznélati tevékenység, amelyben egyetlen vélaszték ke-
letkezik. Ez esetben az elballitott valaszték a kétegelt faanyag (vékonyfa), azaz a kéteg. A kéte-
geket a vagasterileten mozgo gép allitja el6 (4. abra).
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4. abra: Kotegben valo termelés
Figure 4: Baling of full trees working system

A kitermelendd faegyed dontése kézi (motorfiirész) ill. gépi (dént6-rakasold, dénté-kétegeld)
uton is torténhet. A t6tdl elvalasztott fakbol vékonyfa-kdtegeld géppel témér, tébb faegyed kiilon-
bdz6 részeit (csucs, korona, torzs) eltérd hosszisagban tartalmazé, henger forméjura kétdzott,
adott méretre darabolt egységek, un. kétegek kialakitaséra keril sor. A kdtegek atlagosan 70-80
cm atmérdjlek és 2,0-3,0 m hosszlsaguak.

A gépesitettség legmagasabb fokat képviseld donté-kétegeld (Valmet-Fixteri, Logman-Fixteri)
egy olyan specialis erdészeti gép, amely a t6elvalasztast és a kotegelést egyszerre képes el-
végezni. A gépkezel a manipulatorkarra szerelt dont6fej segitségével elvégzi a kivélasztott
faegyedek t6t6l valé elvélasztasat. A kivagott fat — gallyazas és darabolas nélkill - a daru se-
gitségével a kétegel6 adapter behtizd hengerei kdzé helyezi. A behuz6 hengerek tovabbitjak a
faanyagot a kotegeld térbe, ekdzben a vagd egység tobbé-kevésbé azonos hosszusagu darabo-
kat készit beléle. Miutan megtelt a kdtegeld tér, a kdtegeld részleg témoriti, és zsinegek segitsé-
gével rogziti a kbteg anyagat, adott atmérdvel. A kétegelést kévetben a kész kéteg a foldre esik.
Az adapter teljesen automatikusan mikodik, igy a méretre rdgzités (a konkrét kbtegelés) ideje
alatt a gépkezeld mar ismételten elkezdheti a kdtegeld tér feltbltését. A gépkezelbnek csak a fa
dontését és a behizé hengerekhez torténd el6kozelitését kell irnyitania. A kétegek kozelitése
kihorddval, kihord6 szerelvénnyel torténik.

Magyarorszagon fenyvesek elsé térzskivalasztd gyéritése soran, ill. energetikai Ultetvények
tébbtagu gépi betakaritdsénal hasznosithaté ez a valtozat.

Apritékban valo termelés

Apritékban valé termelésnek a szakirodalom azt a rendszert nevezi, amikor az egyetlen va-
lasztéknak, az apritéknak a termelése a vagasterileten mozgd gépcsoporttal torténik (t6 mellett
vagy el6kozelités utan, pl. kdzelité nyomon) (Herpay és Rumpf 1978).
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A fak dontése elvégezhetd motorfiirésszel vagy dontégéppel. Motorflirészes dontés ese-
tén a jobb apritasi teljesitmény elérése érdekében el6nyds a fekvd teljesfak el6kdzelitése a
kézelitbnyomokhoz. A vagasterileten mozgd mobil apritdgép végrehajtia az apritast. Az el6-
allitott apriték egy masik erégép altal vagy sajat maga altal vontatott pétkocsira, ill. konténeres
mobil apritogép esetében annak sajat konténerébe kertl. A kitermelt faanyag kdzelitése apriték
forméjaban térténik. Minden olyan tovabbi esetben, amikor a termelés folyamataba apritas épiil
be, akkor mar kombinalt munkarendszerrél beszéllink.

s [oiad

|

5. abra: Apritékban vald termelés
Figure 5: Chipping working system

A gallyazott részfas munkarendszer valtozatai

Szélfaban (dgasfaban) vald termelés

A szélfdban valé termelés esetében a vagasterileten csak a déntés-gallyazés-kozelités
miiveleteit végzik, mig a darabolas-felkészités stb. elvégzésére fels§ felkészitéhelyen, felsé
felkészittelepen, ill. alsé felkészitételepen keril sor (Herpay és Rumpf 1978).

Za e A @ |5
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6. &bra: Szdlfaban (dgasfdban) valo termelés
Figure 6: Timber-tree working system
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A dontés végrehajthat6 — a gépesitettség mértékének figgvényében —motorflirésszel, donté-
rakasol6val vagy donté-elékdzelitd géppel (6. &bra). Fenyballomanyok esetében a foldon fekvé
fat teljes hosszaban — kézi (motorflirész) vagy gépi uton (gallyazégép) — megtisztitjak az oldal-
agaktol és az elvékonyodott csucsrésztél. Az igy kapott részfa a szélfa, melyet vonszoléval (csér-
|6s, markolds, szoritbzsamolyos) kdzelitliink a rakodora. Lomboséallomanyok esetében a kidontétt
teljesfardl motorfiirésszel az 5 cm-nél vékonyabb koronarészeket (gallyakat) levélasztva jutunk
az un. agasfahoz, melynek kozelitése szintén vonszolokkal oldhaté meg.

Arakodas és széllitas gépeinek korlatozott teherbirasa, hossziranyl kétottsége, ill. az utjellem-
z06k altal behatarolt hosszméretek miatt korlatozott lehet a munkarendszer alkalmazasa, az Ujulat
megjelenése miatt pedig kizarhatd. Szalfas kozelités esetén gyéritésekben a kdzelitbnyomok
mellett témeges tésérilések megjelenése varhatd (Herpay és Rumpf 1978).

Leggazdasédgosabban a 20-40 cm mellmagassagi atméréji B, GY, CS, T és A allomanyok-
ban, véghasznélatokban és 30-50 m%ha-nél er6sebb gyéritésekben lehet alkalmazni (Herpay és
Rumpf 1978).

Hosszufaban vald termelés

A szalfaban valé termelés tulajdonképpen egy tdgabban értelmezett hosszufas termelés.
Szlikebb értelemben vett hosszufés termelés esetében a kozelitést megelézi az elédarabolas
is. Az el6darabolés viszonylag alacsony id6igénye miatt a hagyoméanyos kategorizalas a szalfas
valtozatot is a hosszlfas munkarendszeren belil targyalja. Az el6darabolas kdvetkeztében a
munkarendszer kénnyebben illesztheté a gépparkhoz, az allomany- és Utviszonyokhoz. A 6-7
m-esre elédarabolt hengeresfa emelve t6rténd kdzelitése (forwarder, kétélpalya) meggatolja a
t6sériléseket, Ujulat- és talajkarokat. A tertilet intenziv feltarasa esetén csorlés vonszoloval is
elvégezhetb a kozelités (7. abra).

Ez a fakitermelési megoldas rendelkezett korabban a legnagyobb miiszaki és 6konémiai lét-
jogosultsaggal hazai és vilagviszonylatban is (Herpay és Rumpf 1978).
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7. &bra: Hosszufaban vald termelés
Figure 7: Tree lenght working system

Révidfaban valo termelés

,A rovidfas munkarendszer vagy vélasztékban val6 termelés munkarendszere a fakitermelés-
nek évszazadok 6ta ismert szervezeti forméja, melyet azonban mai is elterjedten alkalmaznak,
és — megfeleléen gépesitve — a jov6ben is jelents szerepe lesz” (Herpay és Rumpf 1978).
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Elkdlénithetiink hagyomanyos és anyagmozgatassal komplex valtozatot. Elsé esetben a fakiter-
melés élesen elvalik az anyagmozgatéastdl, mig a masik valtozatnal szorosan 6sszekapcsolodik
(Herpay és Rumpf 1978).
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8. &bra: Rovidfdban vald termelés
Figure 8: Shortwood working system

Alacsonyabb gépesitettségi szint(i valtozatok esetében a déntés, gallyazas, darabolas alap-
gépei a kuldnbdz6 teljesitményl motorfiirészek. Kozelitéshez allati erét, vontatott kdzelitd ke-
rékparokat, potkocsis traktorokat, ill. kihordd szerelvényeket alkalmaznak. Magasabb szinten
gépesitett fakitermelések esetében dénté-rakasold gépeket, processzorokat (gallyazé-darabold
gépek), harvesztereket (dontést is végzd tébbmdiveletes fakitermeld gépek), forwardereket tize-
meltetnek dsszehangolt géplancban.

A harwardernek nevezett gépek a harveszterek tovabbfejlesztett valtozatai, melyek a rakfeli-
letikén gydjtik a ledarabolt vélasztékokat, és a kdzelitést is elvégzik (8. abra).

Kombinalt munkarendszer

A kombinalt munkarendszerbe olyan megoldasok tartoznak, melyekben kilénb6z6 munka-
rendszerek 6sszehangolaséaval kapunk egy Uj, de az eredeti sajatossagokat részben megtarto,
miikéd6képes rendszert. Az apritékban vald termeléshez hasonldan a kétegben és a darabolt
agasfaban valo termelés is eredményesen kombinalhaté a szalfas, hosszufas és a rovidfas ter-
melésekkel. A 9. abran a révidfaban vald termelés gallyazas nélkiili részfas munkarendszerrel
térténd kombinalhatosagéara lathatd egy-egy példa.
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9. abra: Valtozatok kombinalt munkarendszere
Figure 9: Combined working system

1. tablazat: A teljesfds munkarendszer értékelése
Table 1: Full-tree working system rating

Ertékelési szempontok
Teljesfas munkarendszer:
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s
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A MUNKARENDSZEREK ERTEKELESE

A munkarendszer-altipusok alabbiakban bemutatott vizsgalatat szubjektiv modon végeztik.

DGYR = dént6-gy(ijté-rakasolo

DK = dénté-kétegeld

DR = dont6-raké&sold

EGYR CSV = egységrakatos
cs6rl6s vonszold

GA = gallyazogép

HARV = harveszter

TF-MF+\O | ——— |
TF-DR+VO TF: Teljesfas munkarend.
RF: Részfas munkarend.
TF - SZZSDR F—’—’—r’ SZ: Szalfaban vald
TF - KH DF termelés
) H \ \ H: Hossz(faban valo
RF SZ- MF + VO = termelés
R: Rovidfaban valé
RF SZ-DR + GA+ VO ~ termelés
- RFH- MF +VO . DA: Darabolt &gasfaban
[’ - F valé termelés
g RFH-DR + MF + VO ‘ ‘ ‘ K: Kotegben vald
e A
! - ) 1 : Apritékban vald
s “:;’Eg e o O O O femels
- + 1] ‘
£ H
2 RFR-MF+EGYRCSV F ‘ ‘ | | | 1 Okolégiai mutatd:
g, CE R F + KH I I I 0-15 Kiméletlen
X -MF + F . 15-25 Keveésbé kiméletes
g ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ' 25-35 Kdzepesen kiméletes
§ RFR-DR+GA+KH T T | 7 3545 Kiméletes
= RFR-HARV + KH 45-55 Nagyon kiméletes
g RE R HARW =TT T T T . |
g RF DA M F+KH H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0(5( %nimiai n;mﬁﬁ:: K
-MF + 1 -5 Kevésbé hatékony
E . H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; 5-10 Kdzepesen hatékony
E RF DA"DGYR +KH H ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 10-15 Nagyon hatékony
< RF DA- KH DGYF F | | | | | |
B ORFKCMFWK K e e e
RFK-DR+VK+KHF ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
REK-DK+KH '
RFA-MF+MAP+KSZP ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
RFA-DR+MAP+KSZH ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
RRAN e T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

| B Okonémiai mutat B Okologia mutats |

Jelmagyarazat:

HARW = harwarder

JAP = konténeres jarvaapritd

KH = kihordd, forwarder

KH DF = kihordé dontéfejjel

KH DGYF = KH donté-gydijtéfejjel
KO = kétélpalya, kétéldaru

KSZ = kihordoszerelvény

LO =16 eszkozzel

MAP = mobil apritd

MF = motorfiirész

SZZSDR = szoritbzsamolyos
dénté-rakasolo

VK = vékonyfa-kétegeld gép

VO = vonszol6

10. dbra: Munkarendszer-valtozatok 6koldgia és ékondmiai mutatdi
Figure 10: Ecology and economic indicators of work system variations
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1-t6l 5-ig terjedé pontozasi skalan értékeltink (1. tablazat) 6kologiai (visszamarado allo-
manyban, Ujulatban, talajban okozott kérok; valamint zajterhelés, karosanyag-kibocséatas, alla-
tok él6helyének zavarésa), 6konémiai (teljesitmény, élémunka-szikséglet és lizemorakéltség,
a kozelitett anyag karosodésa, az infrastruktira terhelése) és szocidlis (balesetek el6fordulasa)
szempontok alapjan, amelynek eredménye a 10. abran lathato.

A gazdasagi rendeletetés(i erdék fahasznélatanal elsésorban az dkonémiai szempontok
mérlegelésével valasztjuk ki a lehetéségeinkhez mérten legkedvezébb munkarendszert, amely
alapjan vizsgélva leghatékonyabbak a magasan gépesitett munkarendszerek, mint példa-
ul a harveszterrel és forwarderrel végrehajtott révidfaban valé termelés, ill. a dénté-rakésoldt,
gallyazdgépet és vonszolét alkalmazo szélfaban valo termelés. Azon erdék esetében, amelyek-
nél a védelmi rendeltetés az elsédleges, de a fahasznélat végzése szikséges, az 6kologiai el-
varasoknak kell elsédlegesen megfelelni. Ebbél a szempontbdl vizsgalva a munkarendszereket
megallapithatd, hogy nagyon kiméletes munkavégzést nemcsak motorflirésszel és loval lehet
végrehajtani, hanem akar nagyteljesitményi kombinalt gépekkel is. Kiméletesnek mondhaté a
harwarderrel végzett révidfaban valé termeléses munkarendszer vagy a kétegben val6 terme-
lés donté-kétegeld géppel is. Természetesen sok esetben nem lehet csak gazdasagi vagy csak
természetvédelmi szemszdgbdl értékelni a munkarendszereket. A kdz6s optimum megtalélésa
érdekében a két szempont egyiittesen is vizsgalhaté. A révidfaban vald termelés korszer( gépek-
kel végrehajtva — 6kologiai és 6kondmiai szempontokbdl is kielégitének mondhato. A teljesfaban,
szélfaban, hosszufaban végzett kdzelitések altaldban kevésbé kimélik a visszamaradd alloméany
faegyedeit, az djulatot, illetve a talajt, de dont6-gydjtéfejjel felszerelt kinordét alkalmazva a fiatal
allomanyokban a kiméletesség névelhetd.

OSSZEFOGLALAS

A technikai fejlédés hatasara — elsésorban kulféldén — megjelend Uj gépek, adapterek és az Uj
vagy Ujraalkalmazott fakitermelési mddszerek indokoltta tették a fakitermelési munkarendszerek
elméleti strukturéjanak ujragondolasat. Eredményképpen a hazai, nagy malttal rendelkezd rend-
szerezés alaplogikajat telies mértékben hiien kdvetd, a klféldi szakirodalommal és a gépfejlesz-
tésekkel szintetizald Uj csoportositasi rendszer jott 1étre —elméleti sikon.
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A kutatas a Talentum — Hallgatoi tehetséggondozas feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen ¢. TAMOP —4.2.2. B - 10/1 — 2010 — 0018 szamu projekt keretében,
az Eurdpai Uni6 tmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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