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Kivonat

A noszlopi erdé mintegy 400 ha-os témbje hamarosan Uj erd6tervezési ciklusba kerll. A jov6 tervezésekor
figyelembe kell venni a termdhelyi adottsagok folyamatos valtozasat. E valtozasok iiteme kikényszeriti a
hagyomanyos terméhely-feltarasi modszerek fejlesztését. fejlesztés Ezek f6 iranyaként vizsgalatainkban a
terepi mérések eredményeit térinformatikai médszerekkel dolgoztuk fel.

Az utobbi 50 év klimaadatainak elemzésébdl kideriilt, hogy a vizsgalt térségben a csapadék mennyisé-
ge mintegy 20 %-kal csokkent, az éves atlaghdmérséklet pedig mintegy 1,2 °C-kal nétt. Talajszelvények
feltarasaval és talajflrasokkal az erdGtervnél részletesebb termdhelytérkép-fedvényeket készitettiink. Az
egyes erd6részletekhez kothetd terméhelyi tényezdk és a talajfelvételi adatok digitélis terepmodellen valé
abréazolasaval a korabbinal részletesebb felbontast értlink el és megadtuk a varhaté valtozasok jovébeni
trendjét. A mddszerrel nemcsak a multbéli valtozasok kdvetheték nyomon, hanem lehetéség adédik a jové-
beni allapotok elérevetitésére is. Kutatasaink eredményeként pontosithatoak az erdétervi adatok, az erdé-
szeti klimahatérok és a vizgazdalkodas szempontjabol fontosabb termdhelyi tényezdk térbeli eloszlasa.

Kulesszavak: digitélis term8hely-térképezés, termdhelyi tényez6k valtozasa, erdbtervezés, fafajvalasztas

EVALUATION OF CHANGES OF SITE PARAMETERS IN THE NOSZLOP FOREST DISTRICT

Abstract

A new forest management planning period is near for the forest stands of the 400 ha sized Noszlop forest
district. During planning future forest stands we have to take into account the ongoing changes in site
conditions. Speeding changes are forcing us to develop current site evaluation methods. In our study field
observations were evaluated using advanced GIS tools.
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The assessment of climate data for the past 50 years revealed that the amount of precipitation has dropped
by 20% while the average temperature has increased by 1.2 °C within the study area. On the basis of
newly surveyed soil profiles and core samples we derived more detailed soil and site maps than it was
currently available in forest management plans. By the application of digital elevation model and connected
spatial datasets the site characteristics can be visualised in @ more detailed extent and their changes can
be assessed. It makes us capable to describe the projected future conditions for areas of interest, spatial
pattern of forest climate categories and forest site parameters can be refined within the forest management
data.

Keywords: changing site conditions, forest management planning, choosing of tree species.

BEVEZETES

A hagyomanyos erdGtervezés alapjaul szolgélé terméhely feltarési gyakorlat idénként mar
nem koveti a terméhelyi tényez6k valtozdsanak gyorsul6 Utemét. A gazdalkodok, elsésorban az
erd6tervezési ciklusokhoz kapcsolddoan egyre gyakrabban fordulnak a szakemberekhez segit-
segért. Egyértelmlien megfogalmazodott az igény arra, hogy a folyamatosan valtozé terméhelyi
feltételek miatt az erdétervben megfogalmazando jévébeni terveket a valds helyzethez jobban
illessziik (Bartha és mtsai 2008).

A terméhelyi tényezdk kozill az utdbbi évtizedben jelentdsen néttek a klimatikus bizonyta-
lansagok. Legfontosabb a hémérséklet emelkedése, a globalsugarzas erésédése, ezekbdl
kévetkezben a pérologtatasi kényszer ndvekedése, az id6jarasi szélséségek (viharkarok) fo-
kozottabb jelentkezése. Bar a felmelegedés hataséra a talaj viztarold kapacitasa kdzvetlendl
nem csbékken, mégis a benne tarolt vizbél nagyobb aranyu a felhasznélas a megnévekedett
evapotranszspiracio révén. Az allomanyok a vegetacios idészakban igy még akkor is kevesebb
hasznosithatd (diszponibilis) vizhez jutnak, ha a csapadékmennyiség nem csékken jelentésen.
Ennek kdvetkezményeként — vizsgalataink alapjan - az orszag egyes terlletein mar tapasztalha-
t6, hogy kezdetben az id6sebb allomanyok folydnévedéke csokken, késébb egészségi allapotuk
gyengil, elérehaladottabb vizhiany esetén cslcsszaradas, késébb teljes kiszaradas, az alloma-
nyok kiligetesedése kvetkezik be (Edes és S8lét-Ormos 2006, Gal 2006, Fiir 2008). Mindezek
hosszabb tavon varhatdan a talajképzdési folyamatok hangsulyainak atrendezédését, a fejlédé-
si iranyok megvaltozasat is magukkal hozzék. A hosszabb szarazabb periédusok miatt vélhetéen
el6térbe kerlil a humuszosodas, az avar atalakulasaval keletkezett szerves anyagok felhalmo-
z6dasa. Ugyanezen okbdl lelassulhat a szilikatmallas, az agyagosodas és agyagelmozdulas,
egyszoval a barna erdétalajok uralkodd képz6dési folyamatai (Bartha és mtsai 2010).

A terméhelyi valtozasokon tul az erdégazdalkodasi mdodszerek is [ényegesen befolyasoljak
a fadlloményok alkalmazkodd képességét. Olyan teriileteken, ahol nagy tertiletli, ésszefliggo,
egykoru llomanyok vagaseéretté valnak, ezek a problémak halmozott mértékben jelentkeznek.

A véltozasok fontos gyakorlati kérdéseket vetnek fel. Vajon helytalloak-e az erdétervi adatok a
valos adatokra? Szlikség lehet-e fafajcserére a részletes terméhelyi feltarasok és faallomany-fel-
vételek alapjan? Vajon milyen erdémiivelési eljarasokkal lehetne az adott teriileten a terméhelyi
adottsagokhoz leginkabb igazodo faallomanyokat elémi? Szlikséges-e feliilvizsgalni a terméhely
alapjan az erd@részletek rendeltetését?
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A felmerUlt kérdéseket két 1épésben kdzelitettlik meg. Munkénkban elsésorban a jévébeni
tervezést megalapoz6 terméhely-feltarasi modszerek fejlesztésének lehetséges Utjat mutatjuk
be egy konkrét példan. A noszlopi erd6tdmb azért szolgaltat megfeleld vizsgalati mintatertiletet,
mert allomanyai nagyrészt azonos fafajokbdl 4llnak, egykoriiak és vagasérettek. igy az egyes
erdGrészletekben az eltéré ndvedék jol mutatja majd a terméhelyi kildnbségek faallomanyra
gyakorolt hatasat. Vizsgaljuk a most bemutatott digitalis termbhely-térképezés és a faéllomany-
elemzés mddszertandban rejld lehetGségeket, a jévbeni erdbtervek készitésének lehetséges
iranyait.

ANYAG ES MODSZER

A térképezett teriilet

A noszlopi erdétémb a Papai Erdészet terliletén, Noszloptol keletre, Noszlop és Magyarpolany
kézott helyezkedik el, kiterjedése 386 ha. A teriilet a Papai-Bakonyalja erdészeti tajrészlet része,
amely a Bakony hegységhez északnyugatrdl csatlakozik. Kialakulasa a miocén korra tehetd. A
tajrészlet az Eszak-Bakony margas, agyagos, homokos, kavicsos dombsagi elétere. Az 6ntések
teliesen szabélytalan rétegzédést mutatnak, a késébbiekben a felszinre kilénbdz6 vastagsagu
homok rakodott. Ezek vettek részt a talajképzédésben is. Tengerszint feletti magassaga altala-
ban 180-272 m, mérsékelt lejtésdi teriletekkel (0-15°). Kitettsége 1/3 részben északi, 2/3 részben
déli (Halasz 2006).

Felhasznalt adatok

Terméhely-térképezésiink soran a klasszikus terméhelyfeltarasban, ill. a digitélis talajtérké-
pezés gyakorlatdban elfogadottnak szamité adatallomanyokkal dolgoztunk (Hengl és Reuter
2007, MGSZH 2010), amelyeket az 1. tablazatban foglaltunk dssze.

1. tablazat: A termdhely-térképezésben felhasznalt alapadatok
Table 1: The input data used in the site-investigation

Az adat tipusa Az adat jellege Adatmennyiség (db) Adatgazda
meteoroloaiai mérések hémérséklet, havi csapadék-
klimatikus 0loge ' atlagok (1961-2004), OMSZ, Bakonyerd6 Zrt.
erdétervi adatok o P
aktualis erdétervi adatok
. . talajviztérkép, terepi felvételek, , L, NYME, MAFI,
hidrolégiai erdétenvi adatok 29 szelvény + 119 furaspont Bakonyerds Zrt.
talaj terepi felvételek, erd6tervi adatok | 29 szelvény + 119 furaspont NYME, Bakonyerd§ Zrt.
. o e 5 méteres racshaléban 4
domborzati digitélis raszteres allomany 707%773 adatpont FOMI
400 ha-t lefedd vektoros )
féldtani digitalis vektoros allomany térképallomany kiegészit6 MAFI
foldtani adattablakkal
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A talajadatok foldrajzi koordinatakkal megadott mintavételi helyeken, térinformatikailag terve-
zett, rétegzett, véletlen ponthal6zati mintavétellel gydjtétt talajinformaciok. A rétegezett mintaveé-
tel alapjat a geomorfoldgiai besorolas és a felszin alatti geolégiai formécio tipusa adta. A dom-
borzati adatok a Féldmérési és Tavérzékelési Intézet ltal forgalmazott M=1:10 000 méretaranyu
digitdlis domborzatmodellb8l sz&rmaznak. Ezek 5x5 méteres pixelméretl raszterallomanyok.
A foldtani adatok a Magyar Allami Féldtani Intézet altal készitett foldtani térképek digitalis al-
lomanyai, melyek a felszin kozeli, 2 méter mélységben lévé képzédményeket abrazoljak. Az
adatallomany az 1:50 000 méretaranyu féldtani térkép digitalis valtozata. E féldtani adatokat a
talajtipusok talajképz6 vagy agyazati kézeteinek azonositasara, ill. elkilénitésére hasznéltuk. Az
alapadatokon kivil tovabbi, szarmaztatott adatallomanyokat is felhasznaltunk az erdétervekben
szerepld term6helyi paraméterek pontositasara. Ezeket féként a domborzatmodell feldolgozésa-
val allitottuk eld.

Talajvizsgalati modszerek

A terepi kdzvetlen terméhelyfeltarasokat 2010-ben készitettik, dsszesen 29 talajszelvényt
és 109 furaspontot tartunk fel. A talajminték vizsgalatat az NYME Terméhelyismeret-tani Intézeti
tanszék laboratériuméban Bellér (1997) és az MGSZH (2010) Utmutatasa szerint végeztik. Az
adatok értékelése pedig a digitalis terméhely-térképezésben megszokott médszertan alapjén tor-
tént (Scull és mtsai 2003).

Erdoklima-értékelési modszerek

A klima elemzésében az 1961 és 2010 kdzott Papan mért hdmérséklet- és csapadék adatso-
rokat hasznaltuk. A sugarzasmérleg és a potencialis evapotranszspiracio szamitasara a felilet-
modell sugarzasi energia bevételét hasznaltuk.alkalmaztuk. A sugarzasi energiabevételt a dom-
borzatmodellb8l szamitottunk. Ertékét a vegetacios idészakra a csapadékdsszegekkel 8sszeha-
sonlitva két kdzelitésben elemeztilk a jelen és a klimavéaltozasi szcenaridk kiemelt idészakaira.
Az egyik kozelitésben az erdészeti ariditasi index értékeit — FAI — elemeztuk (Fuhrer 2010); a
masikban az un. energiafedezeti csapadékdsszeget vizsgaltuk, amely az adott honapban lehullé
csapadék és a beérkezd napenergia-mennyiség hanyadosa. Ez a hanyados azt mutatja meg,
hogy a beérkezé energia altal elparologtathato viz hany szazalékat fedezi a lehullé csapadék.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A mintavételi helyeket foldrajzi koordinataikkal digitalis terepmodellen &brazoltuk (1. &bra).
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1. &bra: Mintavételi helyek a noszlopi erdétémbben (jelmagyardzat: talajképz6 kézetek szerinti részmintak;
LVizi” - viz ltal szallitott Uledék; ,lejto” — lejtélledék; ,losz” - 16sz; ,marga” — mdrga;
Jkavics” - kavics; ,andezit’ - andezit; ,agyag” - agyag)
Figure 1: Sample plots in the woodlands of Noszlop (legend: subsamples reflecting the parent material of soil;
,Vizi” — sediments translocated by water; lejto” — sediments translocated by gravity;
,l0sz” — loess; ,marga” — marl; ,kavics” — gravel; ,andezit” - andesite; ,agyag” - clay)

Az erdéterv termébhelyi tényezdinek 6sszehasonlitasa
a vizsgalati eredményekkel

Az erdészeti klimabesorolas ériékelése

A vizsgalt Eszaki-Pannonhat klimatikusan is atmenetet képez a Kisalfld és a Dunantili-ko-
zéphegyseg kozott. A szubatlantikus hatasoknak kdszénhetben a klima kevéssé szélséséges. A
klimavaltozassal kapcsolatos kutatasok ramutatnak arra, hogy az erdészeti klimarégiok hatérai
folyamatosan valtozhatnak, amely folyamatok leirasanal elsésorban a csapadék- és hémérsék-
letviszonyokat kell szdmitasba venni (Tasnady 2005, Matyas és mtsai 2010, Fiihrer és mtsai
2011a, b). Az évi Gsszes csapadék mennyiségét figyelembe véve az utdbbi négy évtizedben
egyértelm(i trendként jelentkezik a csékkend csapadékmennyiség. Mig az 1960-es években 650
mm koruli volt az atlagos csapadék, addig az 2004-ig 550 mm alé csokkent. Ennek kihatasa van
a terilet erdészeti klimabesorolasara is. Ezzel egy idében a terlleten az éves atlaghémérséklet
ndvekvd tendenciat mutat. Mig az 1960-as évek elején nem érte el a 9,5 °C-ot, addig a 2000-es
évek kdzepére meghaladta a 10,5 °C -ot is (2. és 3. &bra).
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Eves atlagos csapadékosszeg 1961-2004
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2. abra: Eves dtlagos csapadékdsszeg alakuldsa Papa térségében
Figure 2: Average yearly precipitation in the vicinity of Pépa
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3. abra: Eves atlagh6mérséklet alakuldsa Pépa térségében
Figure 3: Average yearly temperature in the vicinity of Pépa

Az 1960-t6l mért meteoroldgiai adatokbol szerkesztett Walter-féle klimadiagramon (4. abra)
jol lathato, hogy az eredetileg az erdétervekben 96 %-ban gyertyanos-tdlgyes klimaval jellemzett
terlilet felmelegedése és szarazodasa zajlik, mert a sillyesztett csapadékgérbe juliusban mar

szinte eléri a hémérsékleti gorbét. Ez az allapot mar a kocsanytalan télgyes, ill. cseres klima
jellemzéje.
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4. abra: A meteoroldgiai adatok alapjdn szerkesztett Walter-diagram
Figure 4: The Walter-diagram made on the basis of climate data

A hagyomanyos terméhely-feltarasi modszerek a klima valtozasanak finomabb 1éptéki nyo-
mon kévetésére csak igen korlatozottan alkalmasak. Klimatikus adatok altalaban csak nagyobb
mérdallomasokrdl alinak rendelkezésre, amelyek a regionalis klima jellemzésére hasznalhatok.
A klimabesorolas erdérészlet szintre finomitasara a domborzat klimamédosité hatdsanak figye-
lembe vétele ad lehetdséget. A vizsgalati terilet ariditasi indexen, meteorologiai adatokon és
domborzatmodellen alapuld klimatikus elemzése lehetévé tette szamunkra, hogy az erdészeti
klimatipusok jelenlegi és jévGben varhat6 eloszlasét Fiihrer és mtsai (2011) munkajahoz ha-
sonléan vizsgaljuk meg a terileten. A déli és nyugati kitettség erdsiti a globalis felmelegedés és
szarazodas hatésait, mig az északi és keleti lejtés terlileteken azok hatasa mérsékeltebb.

A noszlopi erd6tdmbben az erdétervi adatok a regionalis klima alapjén a terilet 94 %-an
gyertyanos-tdlgyes, mig 6%-an kocsanytalan tolgye, ill. cseres klimat jegyeznek.

A 29 talajszelvény helyének kivalasztasanal az volt a cél, hogy altaluk a terméhelyi sok-
féleséget és lehetdség szerint a legfontosabb, egymastol faterméképességben leginkabb
eltéré termdhelyi foltokat minél inkabb/pontosabban jellemezni tudjuk. Ezen pontokon
meghatarozott kitettség alapjan a fent leirt két klimakategoria tertileti aranya 45, illetve 55
%-ra modosult. Ez a felbontas azonban még nem tette lehetévé, hogy mind az 50 erdé-
részletben konkrét vizsgalati adatok alapjén biréljuk el a klimatikus besorolast.

Ezen alapadatok tovabbi pontosabb kiértékelésére azonban lehetdséget ad a digitalis te-
repmodell hasznalata. Ebben az esetben az egyes szelvények terméhelyfoltjai kalibracios
szerepliek, és a kdzvetlendl nem vizsgalt erdérészletek termdhelyi viszonyai modellezhe-
tévé valnak. Ennek egyszer( esete a vizsgalati pontokon meghatérozott terméhelytipus-
valtozatok térbeni kiterjesztése a domborzati (kitettség, fekvés, lejtés), a modellezett alap-
kézeti és hidrologiai viszonyok azonosséga alapjan.
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A térinformatikai elemzések eredményeként kapott klimatérképek alapjan azt mondhatjuk,
hogy a terlletiink nagy része jelenleg a CS-T klimatipusba sorolhaté. A FAI index szerint a
vizsgalt erd6tdmb délkeleti, déli és délnyugati része még GY-T kliméba tartozott az 1970-2000
kézti idészak csapadék- és hémérsékletadatai alapjan, mig a terlet tébbi része a CS-T-es kli-
ma hatasa alatt llt (5. abra). A jelenleg elérhet, hivatalos éghajlatvaltozasi szcenaridk alapjan
(Bartholy és Pongracz 2008) el6revetitett klimaparaméterek szerint azonban 2020-ra a teljes
tertilet CS-T-es klimaba lesz sorolhaté (6. &bra), és 2050-re pedig csak erddsztyepp klimatipust
taldlhatunk a terlleten. Az energiafedezeti csapadék mennyiségén alapuld klimatipusbecslések
hasonlé eredményeket hoztak, némileg részletesebb térbeli elklldnitést téve lehetévé, amint azt
a jelenlegi allapotokra szerkesztett térképen is lathatjuk (7. abra).

Erdészeti hidroldgia

Mig az erdétervi adatok alapjan a terméhelyek 94 %-a tébbletvizhatastol fuggetlen, 6%-a
id8szakos vizhatasu, addig a 29 terméhelyi folt felvétele alapjan 83 % a tbbletvizhatastdl flg-
getlen terilet, 7 % idészakos és 10 % allandd vizhatasu. A részletesebb terméhelyfeltaras soran
nagyobb aranyban talalkoztunk azokkal a terméhelyi foltokkal, amelyeken vagy a mélyebb fekvés
miatt vagy a lejtépihenékén megjelend dsszefolyasok miatt a felszinhez kdzeli agyagos vizzaré
rétegek fol6tt megjelent a tobbletviz. Ezen kedvezd terméhelyi foltok nagyobb faterméképessé-
ge jobban kihasznélhaté a megfeleld célallomanyok alkalmazéséval. Tovabbi gazdaségi elényt
jelenthet a digitalis terméhelytérkép alapjan készithetd, a fentieknél még pontosabb hidroldgiai
besorolas alapjan torténd fafajmegvélasztas. A rendelkezésre &ll6 talajvizszinttérképek alapjan
is értékeltiik az erdérészletek hidrologiai besorolasat. Ennek eredményét a 8. abra szemlélteti.
Megallapithatjuk, hogy az erdérészletek hidrologiai besorolasa zdmében megfelel az aktualis
talajvizviszonyoknak, de néhany esetben szlikség van a jelenlegi Gizemtervi adatok megerdsi-
tésére, azoknal az erdérészleteknél, ahol a jelenlegi tobbletvizhatastol fliggetlen besorolas nem
tinik indokoltnak a talajviztérkép alapjan (északi erdérészletek), és azokon a terlileteken, ahol az
zemtervben jeldlt talajvizhez kétott tdbbletvizhatas valoszinditlen (déli erd6részletek).

Genetikai talajtipusok

Mig a noszlopi erd6tdmbben az erdGtervek 5 talajtipust imak le, addig a kdzvetlen
terméhelyfeltaras alapjan 10 genetikai talajtipust talaltunk. Az erdéterv szerint a tertilet felén
rozsdabarna erdétalaj talalhatd, amelyet azonban nem differencial megfeleléen rozsdabarna
(RBE) ill. agyagbemosddasos rozsdabarna (ARBE) tipusokra. A kdzvetlen terméhelyfeltaras
szerint a termdhelyfoltok mintegy harmadan a meghatarozo talajtipus az ARBE. Utdbbi talajtipus
kedvezdbb vizhaztartassal és tApanyag-szolgéltatassal rendelkezik, a felhalmozddasi B-szintben
nagyobb mennyiségben jelen levé agyagkolloidok miatt.
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5. &bra: A FAI értékeken alapuld klimatipus-besorolas a 2000. évre vonatkozdan
Figure 5: Forest climate map based on FAI for the year 2000

6. abra: A FAI értékeken alapuld klimatipusbesorolds a 2020. évre vonatkozdan
Figure 6: Forest climate map based on FAI for the year 2020
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7. abra: Energiafedezeti csapadékon alapuld klimabesorolds a 2000. évre vonatkozdan
Figure 7: Insolation equivalent rainfall based climate map for 2000
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8. abra: Talajviztérkép és lizemtervi hidroldgiai kategdria besorolds
Figure 8: Hydrological categories vs. groundwater table map
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Mig az erd6tervek term6helyi adatainak frissitése viszonylag lassu és nem kelléen részletes,
addig a kdzvetlen terméhelyfeltaras a 2001 6ta bevezetett cseri talaj jelenlétét is kimutatja. Ezt a
talajtipust alapvetéen nagy kavicsos vaztartalma (60 % fol6tti), kiilénb6z6 mértékben cementalt
B-szintje jellemzi. Ez a talajtipus viszont joval kedvezétlenebb vizgazdalkodasi tulajdonsagu, mint
az erd6tervben itt korabban leirt RBE talajok. Nem kell6en részletes az erd6részlet szintdi talajti-
pus-meghatarozas azokban az esetekben, amikor a kisebb terileti kiterjedésd, vonalas kifutasu
terméhelyfoltokat (patak medrek, vélgyek) 6sszevonjék. Ezeken a termébhely teremdhelyfoltokon
gyakori a tobbletviz megjelenése kdvetkeztében kialakult réti talaj, ill. réti erd6talaj.

Bar az egyes genetikai talajtipusok kialakulasa a termdhelyi tényezék komplex egyméasra
hatasanak hosszu id6tavon kialakulé eredménye, bizonyos mértékben lehetdség nyilik a digita-
lis felliletmodell, az alapkdzettérképek, a talajviztérképek alapjan a kdzvetlen terméhelyfeltaras
adatainak térbeli kiterjesztésére és finomabb léptékl abrazolasara (llliés és mtsai 2007, 2011).

7oV

A termoréteg vastagsaga és a fizikai talajféleség

Ez a két terméhelyi tényez6 alapvetben a termdhelytipusok faterméképesség szerinti to-
vabbi differencialaséra szolgal a jelenlegi erdétervezési gyakorlatban. A terméréteg mélysége
befolyassal van az adott talajtipuson nevelhet6 célalloméanyok dsszetételére, azaz a fafajokra,
valamint azok faterméképességére. A fizikai talajféleség elsésorban a faterméképesség szerinti
megkulénbdztetést szolgélja. A klimatikus tényez6knek a faterméképességet negativan befolya-
sol6 valtozasa felértékeli ezeknek a tényez8knek a szerepét. A szarazodd klimatikus feltételek,
a szélséségek er6s6dése mellett a ndvények vizfelvétele szempontjabdl a talaj viztarold képes-
sége egyre fontosabb lesz a folyamatos vizellatottsag biztositdsa érdekében. Ebbdl a szem-
pontbdl a mély termdrétegli, homokos valyog, valyog, agyagos homok fizikai talajféleségekkel
rendelkezd talajtipusok faterméképességének csdkkenése a leglassubb titemdi. Az igen sekély,
sekély termérétegli talajokon &llé erddk faterméképessége alapjan mar az adott termdhelyek
nem alkalmasak gazdasagi rendeltetés erd6k fenntartdsanak, vagyis nem lehet elsédleges cél a
fatermesztés rajtuk. Természetesen mindezt a klimavéltozas generélja. Sok esetben ezek az er-
dék talajvédelmi rendeltetéstiek, igy esetilkben vagasos lizemmadot nem célszer(i alkalmazni.

2. tablazat: A noszlopi erdétémb erdérészlet szintli termbhelytipuvaltozata a kézvetlen terméhelyfeltaras alapjan
(rézsaszin hattér: kézvetlen termdhelyfeltdras alapjan, zéld hattér: digitalis termbhelytérkép adataibdl szarmaztatott)
Table 2: Site classification of the study area by forest compartments based on direct site surveys
(pink background: based on direct forest site investigation, green background: derived from digital forest site map)

Tag | Részlet | Klima | Hidrologia | Genetikai talajtipus | Fizikai féleség | Termdrétegmélység
08 F GY-T TVFLEN ARBE H-AH ME
08 G CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
08 H CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
09 A GY-T IDOSZ RETIE H SE
09 B CS-KTT | TVFLEN FRE H ISE
10 A CS-KTT | TVFLEN BFOLD V ME




58 Kovédcs Gabor, lllés Gabor, Mészaros Didna, Szabd Orsolya, Vigh Andrea és Heil Bélint
Tag | Részlet | Klima | Hidroldgia | Genetikai talajtipus | Fizikaiféleség | Termdrétegmélység
10 B CS-KTT | TVFLEN BRE HV ISE
10 C CS-KTT | TVFLEN BFOLD V ME
10 D CS-KTT | TVFLEN FRE HV ISE
10 E GY-T TVFLEN KV TO SE
10 F CS-KTT | TVFLEN BRE H ISE
11 A CS-KTT | TVFLEN FRE HV ISE
11 B CS-KTT | TVFLEN BRE HV ISE
11 C CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH ME
11 D CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH ME
12 A CS-KTT | TVFLEN BFOLD \ ME
12 B CS-KTT | TVFLEN BFOLD \ ME
12 C GY-T TVFLEN KV TO SE
12 D CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
12 E CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
12 F CS-KTT | TVFLEN BFOLD V ME
12 G CS-KTT | TVFLEN BFOLD V ME
12 H CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
12 | CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
12 J CS-KTT | TVFLEN BFOLD V ME
13 A GY-T TVFLEN MKARBE H ME
13 B GY-T TVFLEN RBECSERI H ISE
13 C CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
13 D CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH KME
13 E CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH ME
14 A GY-T TVFLEN MKARBE H IME
14 B GY-T TVFLEN MKARBE H IME
14 C GY-T TVFLEN ARBE H-AH KME
15 A CS-KTT IDOSZ PGARBE AH IME
15 B CS-KTT ALLV RETIE H ME
15 C CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH KME
16 C GY-T ALLV NKTR H KME
16 D GY-T TVFLEN RBCSERI H ISE
19 A GY-T TVFLEN RBCSERI H SE
19 B CS-KTT | TVFLEN RBCSERI H SE
23 A GY-T TVFLEN RBCSERI H SE
23 B GY-T TVFLEN KV TO SE
23 C CS-KTT | TVFLEN PGARBE H IME
23 D CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH KME
23 E CS-KTT | TVFLEN MKARBE H KME
24 A CS-KTT ALLV RETIE AH KME
24 B CS-KTT | TVFLEN ARBE H-AH KME
24 C CS-KTT | TVFLEN BFOLD HV ME
24 D GY-T TVFLEN ARBE H-AH KME
24 E GY-T TVFLEN ARBE H-AH KME
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Kovetkeztetések és javaslatok

* A noszlopi erd6tdmb példajan bemutattuk, hogy a hagyomanyos terméhelyi médszerekre
és azok tovabbfejlesztésére alapoz6 digitalis termdhely-térképezést alkalmazo eljarasok-
kal az erdétervben szerepld term6helyi adatok jelentés pontositasa lehetséges. A klima-
valtozas kdvetkeztében ez a pontositas eredményeink alapjan indokolt és szikséges is.

o Azitt elvégzett termdhely-térképezési modszerrel elsdsorban a kévetkez6 termbhelyi pa-
raméterek térbeli elhelyezkedésének pontositasa lehetséges: klima, hidrologia, genetikai
talajtipus. Mindezek mar alapvetden befolyasoljak a fafajmegvalasztast is.

* A noszlopi erd6tomb klimaértékelése alapjan a gyertyanos-tolgyes klima a teriilet nagy
részén eltolodik a kocsanytalan télgyes ill. cseres klima felé. A finomabb lépték termé-
hely-leiras lehet6vé teszi az elsésorban volgyekben, mélyebb fekvésekben megjelené
tébbletviz altal érintett termdhelyfoltok behatérolasat.

* A genetikai talajtipus meghatarozasakor tobb talajtipust irtunk le, mint amennyi az erdé-
tervekben szerepelt. Ez sokkal részletesebb, és a terméhelyi viszonyokhoz jobban igazo-
dé célallomany meghatarozasat teszi lehetévé.
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