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A SZELIDGESZTENYE KEREGRAK ELLENI BIOLOGIAI
VEDEKEZES TAPASZTALATAI A SOPRONI-HEGYSEGBEN

Viddczi Henriett
SEFAG Zrt., lharosi Erdészet

Kivonat

A szelidgesztenye kéregrak (Cryphonectria parasitica) ellen egyetlen hatékony, bioldgiai modszerrel lehet védekezni.
A modszer sikeres alkalmazaséanak feltétele a korokozo vegetativ kompatibilitéasi tipusainak meghatarozasa és adekvat
csokkent virulenciaju (hipovirulens) torzsek kijuttatésa a teriiletre. A Soproni-hegyvidék termékorzethez tartozé Agfalvan
1996-t6 2000-ig végeztlink gyogyitd kezeléseket egy fiatal szelidgesztenye-Ultetvényben. A rakos kéregsebeket rendsz-
eresen kdrbeoltva nyolc év alatt a fak kdzel teljes gyogyulasat értik el. Az alkalmazott bioldgiai védekezés soran fontos
szempont volt az izolalt térzsek virulencidjanak meghatdrozéasa, az esetleges hipovirulencia minél egyszerlbb megal-
lapitasa. A szelidgesztenye és a kdrokoz6 in vitro kdlcsénhatdsanak vizsgalata egy a gyakorlatban gyorsan és meg-
bizhatéan alkalmazhat6 tesztet eredményezett.
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EXPERIENCE OF BIOLOGICAL CONTROL OF CHESTNUT BLIGHT IN THE SOPRON MOUNTAINS
Abstract

There is single efficient method for the biological control of chestnut blight caused by Cryphonectria parasitica. The
condition of succesfully using the method is to determine the vegetative compatibility types of the pathogen and to apply
adequate, hypovirulent strains ont he site. Curative treatments were carried out in a young chestnut grove at Agfalva
belonging ti the growing district of the Sopron mountains between 1996 and 2000. Regularly inoculating the area around
the cankers, the trees almost completely recovered during eight years. Determining the virulence of the isolated strains
and the eventual hypovirulence the easiest way possible was of primary importance during the applied biological control.
In vitro studying the relationship of chestnut and the pathogen resulted in a rapid and reliable test method for practice.

Key words: chestnut, Cryphonectria parasitica, biological control, compatibility type, hypovirulence

A szerz6 cime/Correspondence:
8726 Iharos, Kiss u. 1., e-mail: vidoczi.henriett@sefag.hu



126 Vidéczi Henriett

BEVEZETES

Sopronnak és a Soproni-hegységnek jellegzetes faja a szelidgesztenye. A L6vérekbdl indulva a telepitett
gesztenyéseken &t egészen a hegység legtavolabbi erddrészéig mindenitt taldlkozhatunk vele. Néhany
évtizeddel ezel6tt azonban a Soproni-hegyvidéket is elérte a szelidgesztenye jarvanyos pusztuldsat okozé
kéregrakbetegség, amellyel a kérnyezd gesztenyeiltetvények és a természetszerli erddtarsulasok
szelidgesztenyéi is megfert6zddtek és pusztulasnak indultak. A betegség okozéja egy Azsiabél szarmazé,
onnan amerikai kozvetitéssel Eurdpaba behurcolt mikroszkopikus gombafaj, a Cryphonectria parasitica
[(Murrill) M. E. Barr, 1978]. A betegség lekiizdése és az epidémia megadllitdsa a hagyomanyosan alkalmazott
novényvédelmi eljarasokkal nem volt lehetséges. Az attérést egy kdrnyezetkiméld bioldgiai védekezés jelen-
tette, amely a kérokozd csékkent virulencidju térzseinek elterjesztésén alapszik (Roane és mtsai 1986).
Ezeknek a csékkent virulencidju (hipovirulens) tdrzseknek a citoplazmaja kettdsszald RNS-t tartalmaz, amely-
nek eurdpai tipusa a Cryphonectria hypovirus 1 (CHV 1) (Heiniger és Robin 2001). A CHV-1 laboratériumi és
természetes kériiimények kdz6tt is atadhatd egy virulens tdrzsnek, amely ezutdn maga is hipovirulenssé valik.
A hipovirulens tdrzsek tamadasat a szelidgesztenyefa képes lekiizdeni, az dltaluk okozott hipovirulens
rakosodasok alatt a kambium és a hancs életképes marad. A CHV-1 transzmisszié viszont csak egymassal
kompatibilis térzsek kézott j6het 1étre. Ezért egymashoz val6 viszonyukat tekintve a kdrokozé izolatumait veg-
etativ kompatibilitasi tipusokba soroltak.

Ennek a kutatasnak a célkitlizése volt a hegyvidéken el6z6ekben meghatarozott és konvertalt, immar
hipovirulens tdrzsek szabadfdldi oltasi kisérletekben vald alkalmazhatésaganak vizsgdlata, javaslatok a
kezelések racionalizalasara és hatékonysaguk fokozasara. Tovabbi cél volt az eurdpai teszter térzsekkel valo
kompatibilitasi viszonyok meghatarozasa, amelyekbdl kdvetkeztethetlink a jarvany kialakuldsara, és a tovab-
biakban célzottan kereshetiink megfelel6 hipovirulens torzseket hazankban. Mivel az alkalmazott biologiai
védekezés egyik alappillére a helyi hipovirulens torzsek felkutatasa és felhasznalasa, ezért kidolgoztam egy
megbizhatd in vitro virulencia tesztet a hipovirulens torzsek elkildnitésére. A terepi mintagydijtés 1997-2000
kozott, a biologiai védekezési kisérletek 1996-2004 kdzott zajlottak.

ANYAG ES MODSZER

Az in vitro virulencia tesztekben négyhetes, 0,2 ppm benzil-amino-purinnnal kiegészitett P24 taptalajon
(Teasdale 1992) szaporitott szelidgesztenye-hajtasokat hasznaltam. A hajtasok szarat fertéztem meg az alabbi
C. parasitica torzsek tenyészetével: S21 — virulens, S21 x R5 — konvertalt hipovirulens, R5 — hipovirulens,
kontroll — csak sebzés tértént. A fertdzéshez szikével kb. 2 mm-es U alaku sebet ejtettem a szaron, majd ebbe
helyeztem az aktivan ndvekedd kb. 2 mm3-es micélium-darabkat. Egy-egy sorozatban 14 hajtastenyészetet
fertéztem meg. A tenyészeteket szobah6mérsékleten, a megszokott megvildgitasban tartottam, az ered-
ményeket harminc nap elteltével értékeltem.

Az altalam azonositott hat soproni vegetativ kompatibilitasi tipust harminc eurépai teszter térzzsel (Cortesi
és mtsai 1998) hasonlitottam ssze. A vegetativ kompatibilitasi teszteket Vidoczi és mtsai (2005) utan
végeztem: burgonya-dextréz-agaron (plusz 100 mg/l L-methionin, 1 mg/l biotin) pérban tenyésztettem a
térzseket. Egy Petri-csészébe kilenc par kerilt. Szobahdmérsékleten hét napig sététben, majd hét napig ter-
mészetes fényben valé inkubélast kdveten értékeltem az eredményeket.

A kérokoz6 konvertalt és RAPD analizissel azonositott helyi térzseit hasznaltam fel a terepi oltasi kisér-
letek soran. Az oltasokat az agfalvi gesztenyésben végeztiik. Agfalva hatéraban talélhato egy fiatal, az 1970-es
években kdszegszerdahelyi és iharosberényi fajtakbdl telepitett gesztenyés. A gesztenyésben a sorok tavol-
saga 10 méter, a t6tavolsag valtozo. A fak magassaga 5-8 méter, ami lehet6vé teszi a magasabban talalhaté
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nekrozisok biztonsagos kezelését is. A teriilet kezel6i minden évben kivagtak és elégették az elpusztult fakat, igy
a jarvany terjedése ebben az ltetvényben mérsékeltebbnek mondhatd. 1996 tavaszan harom beteg fa oltasa-
val kezd@dtek az els@ hipovirulens kezelések a terdleten. 1996-t6 2000-ig rendszeresen elvégeztik a sziikséges
oltasokat, eltavolitottuk a beteg gakat, és értékeltlik az eredményeket. Az elsé oltasokhoz egy Franciaorszagbdl
szarmazd Bf jell hipovirulens térzset hasznaltunk fel. A helyben izolalt A3 jelli térzset konvertélva, az igy létrejétt
A3xBf hipovirulens t8rzs tenyészetével végeztik az elsé kezeléseket. Néhany esetben sikertelennek tiint az
oltas, ezekbdl a nekrézisokbol kéregmintat vettem, izolltam a gombat, magyarorszégi hipovirulens térzzsel kon-
vertaltam, a konverzi6t és a konvertalt térzs eredetivel valé azonossagat RAPD analizissel igazoltam. Ennek
eredményeképp oltasokat végeztlink az S21xR5 térzzsel (S = Sopron, R = Rezi) is.

Az ,oltas” a gyakorlatban azt jelentette, hogy minden egyes nekrdzist a megfeleld hipovirulens gombatérzs
laboratériumi tenyészetével kérbeoltottunk (1. abra). Az oltdsokhoz a seb szélén, de még az éI6 kéregbe
egymastol 4-5 cm tavolsagra, 6 mm @ lyukakat fartunk, ezekbe helyeztik a gombafonalakkal atszétt taptalaj-
darabkat, majd gombadld szert nem tartalmazo6, méhviasztartalmu, hidegben is kdnnyen kenhetd sebkezel6-
vel lezartuk a lyukat (Vidéczi és mtsai 2000). A késdbbiekben a bizonytalan gydgyuldst mutatd nekrézisok
esetén kombindlt kezelést is alkalmaztunk: a lyukakba felvaltva helyeztiink a két konvertalt hipovirulens térzs
tenyészetébdl. Eltérd jellegl kezelést alkalmaztunk néhany esetben: sllyosan fert6z6tt, nagyszamdu
rakosodastdl szenvedd fakon nemcsak a nekrézisokat oltottuk kérbe, hanem a tdrzset is hosszdban
végigoltottuk, a t6tél kezdve az er6sebb vazagakon folytatva egészen a koronaig. Tdbb, erésen sporuldld
rakosodas esetén a levald, fert6zétt kérget eltavolitottuk, ezzel is csékkentve a tovabbi fertézéseket.

1. dbra: Hipovirulens t6rzs alkalmazasa a kéregelhalas koril
Figure 1: Application of a hypovirulent strain around the bark lesion
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Egy C. parasitica gombatdrzsben a hipovirulencia igazolasa biztosan csak a kett6sszald RNS-ek kimu-
tatasaval lehetséges. Ez egy jol felszerelt mikrobioldgiai laboratériumi hatteret igényl6, meglehetéen kéltséges
vizsgélat. A hagyomanyos, szelidgesztenyesarjakon végzett virulencia tesztek csak tajékoztatd jellegiiek
(Heiniger és mtsai 1999).

Természetes korllmények kdzdtt a kdrokozd virulens torzseivel fertdz6tt gesztenyefa néhany éven belll
elpusztul, mikézben a szallitdszévetek szétroncsolddnak, és a ndvekedd nyilt rakosodas kériilveszi a fa
térzsét. Ugyanakkor hipovirulens gombatdrzs tamadasakor fellileti rak keletkezik, amely okoz ugyan elval-
tozast a kérgen, de terjedése lassu és behatarolt, a kambiumot nem pusztitja el, és nem zarja el a viz- és
anyagcsere-szallitast. Ennek a vizsgalatnak az volt a célja, hogy bizonyitsa, megallapithaté egy gombatérzs
virulencidja in vitro tenyésztett szelidgesztenye-hajtastenyészetek mesterséges fert6zésével.

2. dbra: Virulens S21 és hipovirulens R5 gombatdrzzsel in vitro fertézétt szelidgesztenye-hajtasok
Figure 2: Chestnut sprouts inoculated with virulent S21 and hypovirulent R5 strains in vitro

A 2. dbran jol lathato, hogy a virulens S21 kérokoz6 aktiv rakot idézett el a hajtasokon, s ez el6bb a
sebzés feletti részek, majd a teljes hajtds pusztuldasahoz vezetett. Az R5 hipovirulens t6rzs okozta elvaltoza-
sokra jellemz6, hogy nem vezettek a hajtastenyészetek pusztuldsahoz. A mesterséges hipovirulens fertdzések
kisebb széveti nekrozist okoztak ugyan, de nem okoztak a hajtésok elhalsét. Osszehasonlitva a virulens és
a hipovirulens gombatdrzs okozta nekrézisokat, tébb lényeges kiilénbség mutatkozik. Mig az aktiv rakosoda-
sok esetében jol lathatd az epidermisz alatt vertikdlisan tovaterjedd micélium, addig a hipovirulens rakok
hatara éles, a kdrokoz6 nem terjeszkedik akadalytalanul. Ez utébbi esetekben a kevésbé mély nekrézisokat
korilvevd szarrészek élénk zold szindiek, és maga a fert6z6tt rész is gyogyuldnak tinik. A virulens gombat-
Orzs okozta nekrozisok szabdlytalanok, éles hatarvonaluk nincs, a szévetek mélyére hatolnak, vertikdlis és
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horizontélis ndvekedésik gyors, a szdvetek barnuldsat okozzak. A konvertdlt hipovirulens S21xR5 térzs
hasonl6 tlineteket idézett el6, mint az R5 gombatdrzs. A kérokoz6 fehér szinli micéliuma jol lathatéan kéril-
vette a nekrézisokat, amelyek nem okoztak a hajtasok vagy a mesterséges fertézés feletti szar pusztulasat.
Osszehasonlitva az R5 hipovirulens tbrzs okozta hatésokkal, a konvertalt hipovirulens tbrzs okozta fertézések
utdn a tenyészetek ndvekedési erélye valamivel kisebb. Az egyes gombatdrzsek okozta kildnbségek szig-
nifikdnsak, tehat ezzel a vizsgalattal egyértelmden elkiildnithet6k egymastdl a virulens és hipovirulens gom-
batbrzsek. A fert6zések okozta mortalitas a kévetkezd: kontroll — 0%, S21 (virulens) — 75%, S21xR5 (konvertalt
hipovirulens) — 8%, R5 (hipovirulens) — 0%. A konvertalt tdrzs esetén tapasztalt alacsony mortalitas azt jelzi,
hogy a konverzid nem minden esetben teljes: a virulens telepnek maradhatnak olyan részei, amelyek fer-
t6z6képesek.

El6z6 vizsgalataim soran (Vidoczi és mtsai 2000) megallapitottam, hogy a hegységben a C. parasitica hat
vegetativ kompatibilitasi tipusba tartozé térzse karosit. A vegetativ kompatibilitasi tipusok kdzll haromnak
jelentds az elterjedése (SI, SlI, SlIl), masik harom (SIV, SV, SVII) gyakorlatilag csak néhany izolatummal
szerepel. A hegységhez kdzel, egy fertészentmiklési telepitett gesztenyésben egy hetedik (SVI) tipust is sike-
rilt azonositani. A kérokozd soproni térzsei dltalaban egyszerre tébb EU-teszterrel is kompatibilisek voltak
(1. tablazat). A kapott eredményeket 6sszevetve a hazai és a nemzetkdzi szakirodalommal, kdvetkeztettem a
jarvany kialakulasara és tovabbi terjedéseére.

Table 1: Vegetative compatibility types of C. parasitica in the Sopron mountains

Tipus S| Sli Slil SIV SV Svil
EU1 - - + - + +

EU6 - +
EU9 - +
EU12 - - - +
EU13 +
EU16 - - - - +
EU17 - - +
EU22 - - - - +
EU23 - + - - +
EU25 - - - - - +
EU28 - - - - - +

Az Sl a dominans tipus a Soproni-hegyvidéken, valészinlileg ez, a leginkabb elterjedt térzs jelent meg itt
el6szor. Kompatibilis az EU-13 teszterrel, amely tipus Ausztridban széleskdren elterjedt, mig nalunk a soproni
eléforduldson kiviil csak a Kdszegi-hegységben és a Mecsekben fordul eld. A K8szegi-hegységben, Cakon
természetes hipovirulens alakja is létezik. A hipovirulencia természetes megjelenése és a korokozd elsd
észlelése egy terlileten szoros korrelaciot mutat (Robin és Heiniger 2001). Mivel ez iddig sem a Soproni-
hegységben, sem a kdzeli Rozalia-hegységben nem talaltak hipovirulens térzset, feltételezhetd, hogy a
jarvany elsé hullama a Kdszegi-hegységhdl érkezett Sopron kornyékére, majd terjedt tovabb keletre
Fert6szentmiklés felg, ahol szintén megtalalhaté ez a tipus. Osszehasonlitva szlovak kutatok EU-kompatibili-
tasi vizsgalataival jol lathatd, hogy az epidémia innen terjeszkedett a Karpat-medence északi, elszigetelt
szelidgesztenye-populécidi felé (Juhasova és Bernadovicova 2001). Az SI tipust egy francia szarmazasu
hipovirulens térzzsel siker(lt konvertalni.
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Az Sl tdrzs, amely szintén elterjedt, az EU-6, EU-9 és EU-23 tipusokkal volt kompatibilis. Ez alapjan
rokonsagot mutat néhany Zala ill. Baranya megyei izolatummal: Sand, Rezi, Nemeshetés, Zeng6varkony
(Raddcz 2001). Mivel a soproni szelidgesztenye-populdcié ezektdl a teriiletektdl tavol fekszik, valészinlleg
antropogén hatas (szaporitoanyag) révén keriilt ez a kompatibilitasi tipus a teriletre. Természetes hipovirulens

Zala és Somogy megyei térzsekkel sikeriilt elvégezni. Fontos megjegyezni, hogy 2004 6ta a Soproni-hegység-
ben is megjelent és terjed6ben van a hipovirulencia (Szabé és mtsai 2007).

A lokalis elterjedési Sl tipus kompatibilitast mutatott az Ausztridban dominans EU-17 torzzsel és a Zala
és Vas megyében eldforduld EU-1 tdrzzsel. Mivel ez a tdrzs a nyugat-eurdpai C. parasitica-populdciora
jellemz6, és Ausztridban is széleskor(ien elterjedt (Heiniger és Robin 2001), a Soproni-hegyvidéken pedig
csak lokdlisan, a hatarhoz kézel, ezért valdszind, hogy a Rozalia-hegységbdl szarmazik. A kompatibilitasi
tesztek sordn egyhetes, parban torténd tenyésztést kbvetden az SlIl kompatibilisnek bizonyult az EU-5 gom-
batdrzzsel is, de kés6bb sztrdmak keletkeztek telepeik hatarvonalan. Hazénkban az EU-5 térzset a Zala
megyei Sandon irték le (Raddcz 2001); az SlII konverzidja végil is sikeresnek bizonyult — egy Sandrél szar-
mazd hipovirulens térzzsel alakitottam at. Ez a konverzi6 azt bizonyitja, hogy a vegetativ kompatibilitasi tipusok
nem hatarolodnak el élesen egymastdl, és a teszt negativ eredménye ellenére is atadhaté a hipovirulencia.

Az SIV tipus szintén kis elterjedési: egyik izolatum kompatibilitdsat tekintve az EU-12 teszterrel mutat
rokonsagot, amely gombatdrzs széleskdrlien elterjedt nemcsak hazank legfontosabb szelidgesztenye-ter-
métajain (Raddcz 2001), de dominans a jugoszlav utddallamokban, Gérdgorszagban, Dél-Olaszorszagban, és
kizarélagos az epidémia frontorszaganak szamitdé Romanidban és Ukrajnaban (Heiniger és Robin 2001).
Feltételezhetd, hogy ez a torzs a mediterraneum keleti orszagaibdl jutott hozzank, és terjesztette a betegséget
a szelidgesztenye legtavolabbi, izolalt populacidi felé.

Az SV tipus kis tertileten talalhatd meg, egy varosszéli, frekventalt gesztenyésben, ahol egyszerre tdbb kom-
patibilitasi tipus fordul el8. A teriilet valészindileg az elsék kdzétt fertézGdott meg a C. parasiticaval. 1997-98 kdzott
végzett vizsgalataim soran még nem talaltam meg a kérokozd ivaros alakjat, azonban a gomba tobb évtizedes jelen-
léte miatt feltételezhet6en mar ezekben az években megkezdddtek az ivaros szaporodasi folyamatok, s igy a vege-
tativ kompatibilitdst szabalyozé gének rekombindcidjaval a populdcié szegregalodott, j tipusok jelentek meg,
ndvelve a populéci6 diverzitasat €s ezzel megnehezitve a bioldgiai védekezést. Az ivaros alak megjelenését azéta
leirtak (Vidoczi és misai, 2007). Az SV tdrzs kompatibilis az EU-1, EU-16, EU-22, és EU-23 teszter torzsekkel.

Vélhet6en hasonl6 az SVII jelii térzs eredete is. Ez a térzs kompatibilisnek bizonyult az EU-1, EU-25 és
EU-28 teszter torzsekkel.

Ez utébbi harom torzs (SIV, SV, SVII) atalakitdsa sem a hazai, sem a hozzaférheté eurdpai hipovirulens
torzsekkel nem jart sikerrel. Emiatt korlatozottak a gydgyitasi lehetdségek. A késébbiekben fontos teendd
ezzel a harom tdrzzsel kompatibilis hipovirulens torzsek felkutatasa. A hasonld vegetativ kompatibilitasi tipu-
sok miatt (Radécz 2001) célzottan az Iharosberény, Pécsvarad, Zengdvarkony, Rezi, Csepreg telepilésekhez
tartoz6 gesztenyésekben célszer( megfeleld hipovirulens torzseket felkutatni, illetve figyelemmel kisérni a
Soproni-hegységben megjelend természetes hipovirulens torzseket.

Mivel a EU-teszter térzsekkel végzett vizsgalatok sordn a reldcidk atmeneti tipusokat mutattak, igy
lehetdvé valt a rokonsdgi viszonyok cluster-analizise. Az aldbbi dendrogram (3. &bra) a kérokozd soproni tér-
zseinek rokonsagi viszonyait brazolja. Eszerint a harom domindns térzs jol elkildnll egymastdl, a szexudlis
rekombindcié eredményeként fellépd SV térzs az Sli jellivel, az SVII az SlII jeldivel mutat rokonsagot. Az SIV
torzs szoros rokonsagban van az Sl jell térzzsel. Tehat elképzelhetd, hogy mar ez a torzs is az ivaros sza-
porodasi folyamatok eredménye: igaz, hogy a fent emlitettek szerint sokfelé elterjedt, de hazankban leginkabb
azokra a teriiletekre jellemzd (Iharosberény, Zengévarkony, Rezi), ahol a betegség évtizedek ota jelen van, és
a populacié szegregalodott (Raddcz 2001). Ehhez hasonldan Sopronban is Iétrejohetett akar harom endogén
vegetativ kompatibilitasi tipus.
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3. dbra: A kompatibilitasi tesztek alapjan szerkesztett dendrogram (single linkage)
Figure 3: Dendrogram based on compatibility tests (single linkage)

1996-ban a Soproni-hegységben, Agfalvan Szabd llona és Varga Maria elsék kozt kezdték el hazankban a
gybayitd jellegli kezeléseket, konvertalt, hipovirulens tdrzs kijuttatasaval. Ezekbe a kisérleti kezelésekbe kapc-
solddtam be 1997-ben, majd folytattam kés6bb 6nalléan. Az agfalvi kisérleti teriileten 1996 tavaszatol 2000-ig
folytattuk ezt a bioldgiai védekezési programot. Ez id6 alatt 37 beteg szelidgesztenyefat kezeltiink az el6zéek-
ben leirt modszer szerint, fanként egy-négy alkalommal. Egy-egy fan atlagosan 1,4-szer oltottuk korll a
nekrézisokat. Mivel a tertileten az elézetes felmérés szerint az S| kompatibilitasi tipus fordult el8, a kezelésekhez
az A3xBf francia térzzsel konvertalt helyi gombatérzset hasznaltuk, csékkentve az ivaros szaporodds megin-
dulasaval jaré populdcio-szegregalddast. A kezelt nekrézisok altalaban mar egy év milva a kezd6d@ gydgyulas
jeleit mutattak: az oltasi pontok helyén a szévet megduzzadt, és megindult a kalluszosodas. A kéreg feliiletén is
jol kivehetdk lettek a hipovirulens gombatdrzs okozta elvaltozasok: hosszanti majd keresztiranyban felrepedezett,
nyomasra nem siippedt be, és nem valt le. Sztromatikus piknidiumok &ltaldban nem képzddtek rajta.

Megfigyeléseim szerint a virulens micélium terjedése hosszanti iranyban gyorsabb, mint oldaliranyban.
Tobb kezelésnél észrevehetd, hogy a virulens hifak attdrtek a felsd és also oltasi pontokon, mig kétoldalt ez
ritkan fordult el8. (Ha igen, ott mas probléma is felmerlilt: a gesztenyefan a betegséget okoz6 és a kezeléshez
hasznalt gombatdrzs kompatibilitasa kilonbdzott.) Ezért a kés6bbi kezeléseket mar Ugy végeztik, hogy a
nekrozis also és felsd részén nagyobb biztonsagi tavolsagot hagytunk, igy a hipovirulencia az oltasi pontok
altal alkotott vonal teljes hosszan atadddott, bezérva ezzel a terjeszkedd virulens rakot.

Abetegség gyakran agvilldban tamadta meg a fat, ugyanis az ott megmaradé nedvesség kedvez a sporak
megtelepedésének. llyen agvillas rakosoddsnak a kezelése csak alapos, a nekrézis teljes kertiletét érinté
oltdssal volt eredményes. Ugyancsak gondot jelentett a ténél, a vastag kéreg alatt fejl6d6 nekrozisok
hatérainak megdllapitésa. Gyakran szinte az egész kerliletet érintette a kezelés. Végll ezek a bonyolult
kezelések is eredményesek lettek, megindult a kalluszosodas, és a seb kdrllzarodott.

Néhany esetben — az oltdsok sikertelensége miatt — kéregmintat vettem, amelybél izolaltam a kérokozét,
és meghataroztam a kompatibilitasi tipust. Kiderllt, hogy az SlI tipus is jelen van a mintaterlileten. Ezeket a
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nekrdzisokat az S21xR5 hipovirulens térzzsel kezeltem. Eléfordult, hogy addigra a nekrézis csaknem kortl-
Olelte a tdrzset, de még ekkor is volt remény a szdvetek regeneralodasara. A kévetkezd abran jol 1athatok a
kambium pusztuldséval jard, nagy kiterjedésd virulens nekrézisok és az erteljes kalluszosodas, ahogy a fa
igyekszik lekiizdeni a betegséget. Ezek a kiilénlegesen szép gyogyuldsok a szelidgesztenye kivald vissza-
szerz8-képességét is bizonyitjak (4. dbra).

4. dbra: Nagy kiterjedés(i rakosodas gydgyuldsa
Figure 4: Healing of an extensive canker

Mivel az SlI kompatibilitasi tipus csak gocszeriien jelentkezett a teriileten, a késébbiekben ezen gocok
kézelében 4ll6 fakon a kompatibilitast nem vizsgaltam, hanem kombinalt kezelést alkalmaztam. Az ilyen kom-
binalt kezelések is eredményesek voltak. Amennyiben mindkét kompatibilitasi tipus jelen van (Sl és Sll), ezzel
a kombinalt kezeléssel nem visz(ink be Ujabb, a vegetativ kompatibilitast szabalyozé alléleket a teriiletre.

Maga a gydgyulas aktiv kiizdelemmel jar6 folyamat, amely a szelidgesztenye, a virulens és a hipovirulens
kérokozo kozott zajlik. Ezért minden eszkdzzel arra kell tdrekedniink, hogy a virulens kérokozo terjeszkedését
gatoljuk, a hipovirulenciat pedig elterjessziik. Egy nekrézis esetén a fertdzott, sztromatikus piknidiumokkal teli
kéregrész eltavolitasaval jelentdsen csokkenthetjik a feliilfertézések esélyét. Emellett a mechanikai
védekezéshez hasonldan gatoljuk az Ujabb virulens nekrézisok megjelenését. Mivel a hipovirulens kérokozé
nem okozza a szdvetek pusztulasat, preventiv jelleggel is biztonsagosan alkalmazhatjuk. Tébb stlyosan beteg
fat is kezeltem, amelyeknél fél§ volt, hogy a szamos rakosodas egyike kérillveszi a térzset, és ez a viz- és
tapanyagszallitas blokkoldsaval a fa azonnali pusztuldsahoz vezet. Kiiléndsen a vékonyabb torzsi fak
esetében fordulhat ez eld. Tébb sikeres gyogyulds azt bizonyitja, hogy a térzs keriiletének kb. 20-25%-a is
biztositja a fa fennmaradasahoz sziikséges vizszallitast. Ebbél kindulva néhany fanal a térzset és a féagakat
teljes hosszaban végigoltottam, kialakitva ezzel egy biztonsagi zonat. A hipovirulens inokulum megtelepedése
ebben a sdvban megakadalyozta a patogén terjeszkedését és a fa pusztulasat. Az agfalvi terileten kivil olta-
sokat végeztlink a kertvarosban, szintén j6 eredményekkel.
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A Kisérleti terlleten akkor mindsitettem gydgyultnak egy fat, ha a kezelt nekrézisok teljes kertiletikén
ersen kalluszosodtak, esetlegesen spontan hipovirulens nekrézisok keletkeztek az dgakon, Ujabb virulens
nekrozis viszont nem jelent meg (a korondban egy-két vékony gally elpusztulhatott). Az 1996-t6 2000-ig tartd
kezelések eredményeként nyolc év alatt a szelidgesztenyefak tébb mint 90%-a meggydgyult. Az eredményeket
a 5. abra szemlélteti. JoOI 1athatd, hogy a fak gyogyulasa hosszu, évekig tartd folyamat. Az els6 gyodgyuldsok két
év elteltével jelentkeztek, szdmuk eleinte lassan ndvekedett. 2001-ben, 6t évvel az elsd kezelések utan valt
intenzivvé a gyogyulasi folyamat, és nyolc év utan kdzeledik az allomany a teljes gydgyulas felé. Ez id6 alatt a
hipovirulencia terjedése altalanossa valt: a legtébb fan (nemcsak a kezelteken) spontan hipovirulens rakok
alakultak ki, és a szomszédos szelidgesztenyés erddre is atterjedt a gydgyulasi folyamat.
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5. dbra: A gygyult fak aranya az agfalvi kisérleti terdleten
Figure 5: Ratio of healed trees in the Agfalva experimental area

A hipovirulencia természetes terjedésével parhuzamosan Ujabb vegetativ kompatibilitasi tipusok jelennek
majd meg, egyrészt a kdrokozd természetes terjedésének hatdsdra a szomszédos kiemelt jelentdségu ter-
métajakrél (Készegi-hg., Rozdlia-hg. ), ahol a C. parasitica mas tipusba tartozd térzsei is karositanak. Emellett
kdvetkeztében — a vegetativ kompatibilitdst szabalyozd gének rekombindlédasaval - dj, endogén vegetativ
kompatibilitasi tipusok megjelenése varhatd. Végill meg kell emliteni, hogy az esetleges mutagén hatasok
miatt névekedhet a diverzitas. A bioldgiai védekezés hatékony alkalmazasa tehat a C. parasitica populacio-
struktrajanak naprakész ismeretében rejlik. Sajat tapasztalataim szerint egy kezelt gesztenyésben elegendd
a sikertelennek tind oltasok vizsgdlataval az Ujonnan fellépd tdrzs azonositdsa, kompatibilitdsanak
meghatdrozasa, hozza megfeleld hipovirulens tdrzs felkutatasa, majd a helyi virulens térzs konvertaldsa és
genetikai azonossaganak igazolasa. Tapasztalataim szerint az agfalvi kisérleti teriileten évente 1,9 m-t terjedt
a hipovirulencia. Ez 6t év alatt 283 m?-t, tiz év alatt 1133 m?-t jelent. Tehdt hektaronként tiz mesterséges fer-
t6zéssel tiz év alatt, negyven fert6zéssel 6t év alatt lehet elterjeszteni az adott hipovirulens tdrzset egy hasonlé
tertleten.

A C. parasiticat szamos eurdpai orszagban (Bissegger és Heiniger 1991, Luisi és mtsai 1992, Juhdsova
és Kulcsarova 2002) és hazankban is széleskdrlien megtalaltak kocsanytalan télgydn, s ezeken a fakon is
nekrozisokat, esetenként pusztulast idéz el (Szabd 2003, Tarcali és Raddcz 2003). Emiatt a 2000-es évek
kbzepétdl hazankban a C. parasitica kutatasok nagyrészt athelyezddtek erre az erdégazdasagi szempontbdl
kiemelt jelentdségl fafajra. A szelidgesztenye bioldgiai védelmével kapcsolatban elért eredményekbdl kiindulva
kezdddtek meg az els6 vizsgalatok (Szabd és mtsai 2009). A fiatal kocsanytalan télgyesek esetén a fak egyedi
védelme megoldhatatlan, és a védekezési programnak eleve nagy teriiletet kell érintenie, ennek kévetleztében
tolgyerddsitésekben és fiatalosokban a jarvany megfékezésének egyetlen kivitelezheté modja a megfeleld
hipovirulens C. parasitica tbrzsek elterjesztése az adott terileten.
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KOSZONETNYILVANITAS

Koészénetemet fejezem ki Szabo llondnak az egész kutatds folyaman nydijtott értékes segitségéért, és
kiilon kdszonet illeti Varga Mériat, amiért egydtt dolgozhattam vele a szabadféldi kezelések soran.
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